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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.O1.
ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE
(Kod CPV 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zama@ego.
Budowa boisk szkolnych. Linie kablowévaetlenia boisk.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf(S wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z instalowaniem linii kablowych zasilajch dwietlenie  zewatrzne
boisk.

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK
- Linie kablowe zasilaijce agwietlenia boisk projektuje siwykona kablami typu YKYzo
5x6 mm2 o izolacji 1,0 kV.
- Kable naley prowadzt¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegllnych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.
1.3.4.. UZIOMY _INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA P OrACZEN
OCHRONNO WYKONAWCZYCH.

1.4.Przedmiot i zakres robot aitych ST

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji teckanig (ST) dotyca zasad wykonywania i odbioru

robét zwazanych z:

- ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachymastach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

- montaem muf i gtowic kablowych,

- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trnasva linii i miejsc posadowienia

fundamentow pod kontenery, robotami ziemnymi i fameéntowymi, przygotowaniem pod i

robotami towarzyscymi.

ST dotyczy wszystkich czyn&oi mapcych na celu wykonanie robot zwanych z:

- kompletacy materiatdbw potrzebnych do wykonania podanychejyyprac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiba (w szczegolnii
roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalinicze, montam elementéw ospegi
instalacyjnego itp.).

- utozeniem wszelkich materiatdéw w sposéb i w miejscudigon z dokumentagjtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataejchnicza wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatéeghnicza wszystkich wyznaczonych
kabli lini,

- przeprowadzeniem wymaganych prob | hadeoraz potwierdzeniem protokotami



kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do e&afxciji.

1.5.Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf&]) s zgodne z odpowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CP\085000-07, a tate podanymi
ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewoduzastudo przesytania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w alol@ch sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpiecaaych.

Linia kablowa — kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli padczonych réwnolegle, ktére wraz z osgiem utazone g w na wspolnej trasie,
taczacej zacisk dwoch uszlzer elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przesirae ktérej osi symetrii utzono jedna lub wicej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzutyzigme ré@nych linii kablowych
pokrywap si¢ lub przecinaj.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlgégipomigdzy r&znymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub dradgomunikacyjma jest mniejsze i odlegiad¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegiddston zabezpieczaych i nie wystpuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestfizgpodziemna przeznaczona do Instalowania muf kalbtbwy
utatwiajaca przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod zigmoraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagasia kabli.

Napicie znamionowe kabla Uo/U — napie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy cizyom
— napecie pomedzy zyta, a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U — rn@@ midzyprzewodowe
kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kv, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40/kna nap¢cia 64/110 kV stosuje sikable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. dbozyt tych kabli mae wynos¢ od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producedtd do 1000 mmz2 (praktycznie od 4 mmg2).

Kable sygnalizacyjne produkowarerg napicie znamionowe: 0,6/1 kV — 6 zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza — izolowaniayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kable elelemergetycznym,
stwzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu salgzacyjnym shay do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako¢@z przewodzca mae wystpowa drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lubKa, ztazona z wielu drutdw 0 mniejszym
przekroju. Ze wzgldu na dae natzenie pola elektrycznego na ostrych kedwiach ogranicza si
stosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz2.Zyly wielodrutowe zapewniajwicksza elastyczrié kabla, g jednak drasze.
Sploty poszczegodlnych wiek, zawierajcych po kilkazyt splatane $ we wspotosiowe warstwy w
kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne gqdei w swej budowie dodatkowayte
licznikowa (brazowa) w kierunkowy (niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyta ochronna z0” - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona harilono-
z0lta izolacji, bezwzgldnie wymagana przez oktene srodki ochrony przeciwpotaniowej.
taczy metalowe ogci przewodace — dosipnego urzadzenia elektrycznego (ktére mpg
przypadkowo znal& sig¢ pod napiciem), czsci przewodzace obcych instalacji elektrycznych,
gldwna szynlke (zacisk) uziemiaicy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablaamapgcie
od 0,6/1 kV, przy czym dla nagi znamionowych do 12/20 kV przekrayty nie musi by
identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. didy roboczej do 50 mm?2 — przekraiyty
ochronnej minimum 16 mmz2, natomiast pa&y95 mm?2 — minimum 50 mm?2).



Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna’) - wymaganazwzgkdnie dla kabli

elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmya napicie znamionowe 3,6/6 kV i wgze.

Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty It@ma miedziana), wspoétosiowa z

przewodzcego ekranu niemetalicznego, znajejgo s¢ na izolacjizyty lub w srodku kabla. Stay

przewodzeniu pdow zwarciowych i wyrownawczych (gadéw zaktdceniowych) w ukladzie

wielofazowym.

Zyta probiercza zp” - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezan

wielodrutowejzyle roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi adzenia elektrycznego.

Stosowana gtéwnie dla kabli jedndowych, aluminiowych o przekrojach znamionowychnpd

400 mmz, w formie 1-2yt o przekroju 1,5 lub 2,5 mmz.

Zyta neutralna — izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim w kabtatbraytowych

petni rok przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekro) unaday od przekroju roboczego

kabla, zwykle mniejszy np. dla przekroju roboczemwvyzej 35 mm?2 mae wynos¢ 50% tego

przekroju.

Mufa kablowa — osprz kablowy shiacy wykonaniu zakaczenia kabli, ulatwiacych ich

podkczeniu do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa ezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym

odbywa s¢ zmiana parametrow zytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowaneasurzadzenia

rozdzielcze energii elektrycznej, a ca@ourzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym

kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lnbdowanym indywidualnie fundamencie lub

konstrukciji.

Przygotowanie podi@m — zespoét czynrioi wykonywanych przed uktadaniem kabli mp@jch na

celu zapewnienie nitiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentagcgalicza st tu nas¢pujace grupy

czynngci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieplotowych,

- o0sadzenie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz mamawitok z tworzyw sztucznych
lub metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6.0g0Ilne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt nadzoru. Ogdlnie wymagania
dotyczce robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPVOHEIDO-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIADOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelki nazwy wiasne produktéw i materiatdw przyarmd w specyfikacji sha ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i otemia wiaciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych razah.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozeaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadp

warunkiem:

- spetnienia tych samych wél@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roza®an na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g06Ine wymagania dotyaze wigciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania poalan
w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych neadg stosowé kable, osprg& oraz aparatgri urzadzenia elektryczne
posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgroby, dla ktorych producent lub jego



upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu
oceny zgodngxi,

- wdal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przegkjinarodow Komisje Elektrotechnicza
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe opracowane z uwzglnieniem
przepisow bezpiechastwa Mkedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych
Zatwierdzenia Sprgu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanfdinzgodnie z obowazujacymi
przepisami,

- wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wydab
umieszczonych w okienym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztgva,

- wydat awiadczenie, ze zapewniono zgodaio wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,indywidualy dokumentag
projektowa, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wsj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaugovimictwie i uwzgidnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow.
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentacji odniesienia (normach, agiath technicznych).

Jednoczénie praktyczne przykltady zastosowania elementévii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawiefajopracowania typizacyjne — szczegoélnie albumy
producentéw lub specjalizigych s¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly
ktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — raglzaktady.

a) lzolacjazyt — jako izolacg stosuje si papier, gunai tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest zsrte z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wéavosci dielektrycznych i utrudnienia procesu

zawilgocenia izolacji. Syciwa magby¢ sciskapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciskapcych (dla kabli uktadanych przy gych r&nicach pozioméw) — kable te dodatkowo

zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powitoka — chroni izolacje kabla przed czynnikamiwagrznymi, gtdwnie wilgoci,
szkodliwymi zwiazkami chemicznymi, podwgza take bezpieczestwo wytkowania kabla w
okreslonym s$rodowisku. Stosuje sipowioki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Znma
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraersze zastosowanie znajlifable z
powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gk@izonej odporngi na dziatania ognia —
klasa ich ognioodporici zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@HER6/1 kV.

c) Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla, a powtok w celu
ograniczenia ma@iwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wioknopoctedasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany jest dla ochrony kabla prze#odzeniami technicznymi, w formie
drutéw lub tam stalowych zabezpieczonych przed kogomp. ocynkowanych, nawigtiych
spiralnie na ostanpowtoki kabla.

e) Ostona zewetrzna — (warstwa wytloczona lub zegtrzna obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoddstony wykonuje si z materiatow
witdknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochrgriob z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).



f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego ramiénia i identyfikacji kabli opracowano krajowe

2

systemy oznaczenia kabli,zriace s¢ miedzy sola symbolika, zwykle zbiena z zawartécia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie O\B0O0/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawartg sajczsciej dane na temat: materiatGyt, typu
izolacji, ochronnéci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiugsognia), typu powioki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszct
symbol cyfrowy, zawierapy dane o napciu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou
symboli ilas¢ i przekréjzyt.

.2.2.0sprzt kablowy — mufy i gtowice.

Stuza do pohkczen i zakaczen kabli, zapewniajc zachowanie midiwosci niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniembwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywaneasjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mamtaopracowano ,karty montawe”,
oddzielnie dla kadego z rodzajoéw ospgtu.

.Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakenia lub paiczenia kabli:

Zakaczenia bezgtowicowe — stosowane dlagtirowych zakaczen kabli na napicia do 1kV i
napowietrznych do 3,6/kV, pod warunkiem acenia w mufie z kablami o izolacji papierowej
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin

- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczorng dlaczy na niskie isrednie

napkcie, wykonywanych na kablach o izolacji papierowgplwinitowej. W skiad osprgu

tradycyjnego wchodg

- Korpusy metalowe, chromie przed uszkodzeniami mechanicznyaslivne, aluminiowe
lub inne),

- lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjneochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddziatywaniem wptywow atmosferycingezy gtowicach napowietrznych,

- Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycau.

Osprzt z t&dm — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na naga znamionowe 15-20 kV, o

izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;j.

Wyrdznia sk nastpujace typy tam:

- Polprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne,zgtalo likwidacji i tagodzenia ostrych
elementdw cgci przewodzacej (metalowe zczki, kaacowki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

. Sterupce, wykonane jako samoprzylepne, zgtudo regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usurciu ekranu kabla na nagie powyej 6kV,

- lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub piayke stia do odtwarzania izolacji
kabla. Tdmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochronzegh wilgocia kabli na
napkcia do 1kV.

Osprzt z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kablizolaicji papierowej i z

tworzyw sztucznych na nagie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod

odlewania kadtubow zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokretyo uytku) lub
nierozbieranej.

Osprzt z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwyehprzeznaczony do kabli o izolacji

z tworzyw sztucznych na napgie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurcylindo 6

kV dla materiatdw zimnokurczliwych. Do produkcji prgetu wykorzystuje s tworzywa

sztuczne usieciowane, posiaga wiadciwos¢ odksztatcalnéci powrotnej (panié ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne rzeanaczony do dokonywania

pofaczen lub zakdiczen kabli, z pomingciem wad innych typow ospgti lub w sposéb

nietypowy np. ranych typéw kabli.



2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych éwietlenia boisk:
a) rury ostonowe gikie DVK fi 110

b) kable YKY 5x6 mm?2

c) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDI

3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace ména wykonyw& przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” KodvVCP
45000000-7, pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budpwe sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania@gzp

zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdbw do montai.

Minimalne temperatury wykonania transportu ze wddgl na maliwos¢ uszkodzenia izolacij,

wynosz dla kabli nawingtych na kebny: -15°C oraz — 5°C dla zwigtych w ,,6semk” odcinkow.
Stacja kontenerowa Ilub ich elementy konstrukcyjnalery przewozé zgodnie z

instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa dodatkowe opakowania materiatow w przypadkuzimmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczegotowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIAO SWIETLENIA BOISK
- Linie kablowe zasilace awietlenia boisk projektuje siwykona& kablami 5-cio typu
YKY zo o izolacji 1,0 kV.
- Kable naley prowadzt¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegllnych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.

5.1.2. UZIOM INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJI POt ACZEN OCHRONNO
WYROWNAWCZYCH

Zgodnie z przepisami zawartymi w pkt. 4 PN-92/E@%04 ,Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych. Ochrona specjalna”, dla stup&wietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska
projektuje st specjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowhRéZn25x4. Tworg one w ich
rejonie ukiady ekwipotencjalizage i wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi. Uktady
uziomowe wykonaneddla z utazonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupddalonych
od siebie 0 1 m i wykonanych ptaskownikow FezZn23s@ljstych, uziomow otokowych. Uziomy
beda zagkbione w mia¢ oddalania si od srodka uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m.
ostatni uziom ostatni oddalony jest od osi stupakb,0m.

Poszczegolne kgi pofaczen w sposob trwaty galwanicznie np. za pomaaciskow krzyowych,
zabezpieczonych przed korezjz biegacymi ku srodkowi okegu prostymi odcinkami
ptaskownika FeZn25x4.

Roboty zwizane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi na
ich lokalizacg pod docelowymi nawierzchniami boisk, przed rozgoem roboét niwelacyjnych. Z
uwagi na wysipowanie zblienia pom¢dzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami
ogrodzé naleey wykona& pomkdzy nimi, za pomag ptaskownika FeZn25x4, pgdzenia
wyréwnawcze. hczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypes& obiektu za pomac
zaciskoéw i obejm.



Pojedyncze elementy uziomoweatcitace uktadéd na gtbokadsci nie mniejszej i 0,5 m. Roboty
ziemne z uwagi na infrastrukturdrzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKLADANIA LINII KABLOWYCH

- Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez uprawione zblyy geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno ky zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@dw

- Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozaiganie itp. na warstwie piasku o grébnl10 cm lub bezpwednio na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

- Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewegtrzna jegcsrednica.

- Bezpdrednio w gruncie kable natg uktada& na gkbokasci 0,7 m.

« Przy skrzgowaniach z eigami komunikacyjnymi i elementami wyposaia podziemnego
boisk kable naley ostania@ za pomog rury ochronnej DVK110.

- Kable w ostonach zasypavarstwy gruntu rodzimego o grubo co najmniej 25cm.

- Wazdhw calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktada& folie koloru niebieskiego
szerokdci 20cm.

- Po ul@eniu foli rowy kablowe zasypga a grunt zagici¢. Nadmiar ziemi usug i
odtworzy nawierzchng nad wykopem do stanu sprzed rozpeia roboét.

« Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogamb Ichodnikami, kabel
nalezy uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny laabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

. Kabel utony w ziemi na calej swe] diugd powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawietie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wystpowania drzew zalecane jest wykonanie robét zieimnyeviazanych z
uktadaniem kabli gcznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza veykonanie prac
mechanicznie.

5.2. Informacje og6lne — Uktadanie kabli.
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robot ziemnych,w tym staranne ubijaniesiveami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiarg gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntizimego,

nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, almych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypywanie rowow i wykopow kablowych z rozplantovesn lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczenie trasy linii kablowej powinien dokony&aprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca robot, na podstawie projeteahnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagzajbijane w grunt paliki drewniane lub qby
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trag kablowa w taki sposob, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementow znajdigiych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicyggszdni, 150 cm od rosaych
drzew, itp. Szczegdtowe waktm odlegtaci kabli od innych elementéw znajdaych s¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.



2. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopdédw wykonywanych przy robotach
liniowych dla instalacji sanitarnej nakeprzyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-
0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdéw bmiych pod rurocigi w gruntach
kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoezia prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terealgudowanym
lud dostateczni nierozpoznanym, nglewrock szczegola uwag: aby nie uszkodzi
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniugjwstranosci, naley dokona
przekopow probnych nagiokas¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dhdgo
okoto 2 m przez ling trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia dotycz
wykopow prowadzonych przy istniglych budynkach i budowlach.

Szerokdé¢ rowu kablowego zalky od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnoleglednak
nie powinna by mniejsza od: 30 cm dlaggokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Giebokas¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zaled rodzaju, przeznaczenia
oraz napjcia znamionowego kabla (ze wgdl na warstw podsypki piaskowej oraz
srednice kabla wykop jest kilkag@e centymetrow ghbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prEezzonymi do zasilaniaswietlenia,
Zwiazanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznackabli o napiciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o nageiu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o nageiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

-100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasady bezpietteva | wg zaleag jak

w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu poddw i roboty ziemne” kod CPV
45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowy nalezy prowadzé w ostonach
otaczagcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanywhwykopach. W niektorych
przypadkach mma dokonda utozenia oston bez konieczém rozbiorki drogi, toru lub
ulicy, stosugc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykKosi¢ specjalnymi
lopatami, ktére posiadajzmniejszon powierzchng robocz oraz wydhione trzonki, w
celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kable naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbaonin. 10 cm —
dopuszcza si pominicie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uldadgo kabla
powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od ditugoi wykopu.
Zasad jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym jpozie, przy czym odlegks
minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i 25 cm dla kabla povegj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza svarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlggta5 cm
pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkow betonowych. Dla utatwienia lub ustivienia robot naprawczych néade
przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przyz#gm elemencie, gdzie napuje pohkczenie
lub podhkczenie kabla (mufy, z€za kablowego, stacji transformatorowej itp.),
- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kablgkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach.
- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajg@go st na kgbnie, waonym przez
pojazd (traktor z przyczeplub skrzyniowy samochdd giarowy o napdzie
terenowym, stojaki dogbndéw),



b) przy pomocy rolek napzanych (skrzyniowy samochdd czarowy,
wyposaony w chgarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich rgow
poprzez agregat giotwoérczy lub zestaw kabli przesmych, stojaki do
bebnow),

C) przy pomocy eaigarki (tzw. ucag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania

przy pomocy rolek nagzanych, dodatkowo komplet uchwytéw hdy i ponczoch

stalowych. W celu unikgtia uszkodze kabla wciagarka musi b§ wyposaona w

ogranicznik sity cigniecia, jej warté¢ dopuszczalna wyznacza sv zaleznosci od

catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagpbna warstwe piaskows grubaci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie

gruntem rodzimym ubijanym warstwami grgbbdo 15 cm (wksza¢ inwestorow wymaga

wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie folii oznaczeniowej o grubo powyzej 0,5 mm i 0 szerokai powyzej 20 cm,

przykrywapcej przysypany warsty piasek kabel. Kolory folii zywanych do oznacze

wskazuj naptcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwpoayzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegdlnie natane na uszkodzenia, chronk si
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych karkawych, PCV sztywnych Iub
gictkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowychoké&ch betonowych. Instalacje
ostonowe dhtasze nk 60 m lub posiadage rozgadzienia i zmiany kierunku prowadzenia
linii kablowej wyposaa st w studnie kablowe. Studnielbetonowe g najpopularniejsze i
posiadag wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadadwodnienie (kanalik)
zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lizélbetonowej, a tate odpowietrznik
dla umaliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogic zebrg w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna kieo najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie
mniej nz 50 mm. Zasad jest prowadzenie jednego kabla w danym otworzdngk
dopuszcza si odstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jeglowrych
tworzacych whzke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych pacdtonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnaliza@)) podiczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostor@yezry oba kdice uszczeldi
szczegllnie kiedy nagiuje przejcie pomedzy odebnymi strefami  wydzielenia
pozarowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiatylupce, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochronyzpmwej). Wcaganie kabli do rur mma
wykona przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn& wykonania oston
kablowych na utéonych wczéniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si
technologe z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach.

Kanatly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej didgb ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi, a zakw stropie lub wécianie budynku albo budowili.
Szczegola forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenieii | kablowej pod
podiogy podniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu mie by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nig s
przystosowane do poruszaniag sbbstugi w jego watrzu, natomiast powinny gy
podzielone na odcinki poprzez wygrodzeniazgrowe (grodzie). Grodzie nale
wykonywa jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grpaaoze by warstwa
piasku o grubgci 1 m, obmurowana obustronnie ceglfunele kablowe pozwakgjna
poruszanie giwewratrz obstugi. Wygrodzenia parowe w formiescian ceramicznych lub
ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewutre materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje gico 100 m diuggei tunelu. J&li strefy pazarowe nie przekraczaj
50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanatjunele kablowe powinny gy
budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie dgrafh wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiada system odprowadzania wodgiekowej i kondensacyjnej oraz system



przewietrzania, jednocgeie umaliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich uktadania,

kontroli lub wymiany. Wysok& minimalna tuneli wynosi 2 m, szera¥okomunikacyjna

nie mniej nz 80 cm. W kanatach i tunelach ukigdaozna kable o powtoce

- otowianej,

- aluminiowej z ostoa przeciwkorozyja trudno pala lub bez niej, j&i srodowisko

nie jest niszcgce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywgako zyta  ochronna,

- z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nale przeprowadzi z zachowaniem
odpowiednich odlegkei pomidzy kablami, innymi ruroagami, scianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatlu w grupach e@pinamionowych kabli i monia
poszczegodlnych typow na wydzielonych wspornikachwgpornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wytek stanowi zestaw kabli jedigdowych tworzcych wiazke
wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padtonych do jednego wdzenia,
zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnychtpmzbnych do jednego wdzenia,
stanowicych tory jednej linii wielofazowej i zasikgje instalagj oswietleniows, ktore
stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowangablk zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtaci minimalne pomgdzy sisiednimi mocowaniami kabli ukladanych na
pochytagciach wynosz od 40 do 150 cm, w zaleosci od kyta uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nglemocow& przy wyciu uchwytow z elastycznymi
(mickkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej rownejrednicy zewgtrznej kabla, aby
zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach.

Wszelkie typy kabli z wytkiem, posiadajcych ostom ochronm wiOknisty, ukiada si
bezpdgrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczydadaonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatachniektére sposoby ukiladania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczeglla uwag nalery zwrdcik przy przejciach kabli przezsciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub sjmgcjgprzepust powinny Ly
zabetonowane lub wmurowane w otwor, obadeouszczelnione materiatem niepalnym na
dtugasci 8 cm dla stropow i 10 cm dkxian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuy i
przypadkach szczegoélnych np. izolacjazegtych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-paarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewnatrz stref. Dla pomieszcaezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinny
by¢ oddzielne dla kadego kabla, rownie jednaytowych. Skrzyowania kabli nalgy
wykona w taki sposob, aby minimalne odle§to pomkdzy kablami wynosity: 5 cm dla
kabli na napjcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne
od rurocagow podaje N SEP-E-004 i wynaspd 20 do 150 cm. S nie mazna spetni
warunkow minimalnej odlegkei, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadai
kable w rurach ochronnych.

5.3.Montaz osprztu kablowego i oznaczania linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprztu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawiony, w czasie segoego dnia.

Stosowany ospez powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemrezgod: na ponowne
zastosowanie ospgti pochodzcego z demonta.

Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego @émia lub jéli to jest
niemazliwe w najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykevag
potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a ¢p@se umieszczaje na wymaganej
wysokaci, na stupie.



4. Nie wolno stosowa muf w miejscach zagfonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostpnych powinny znajdowssie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jediybowych, tworzcych wiazke, nalery kolejne
mufy montowa z przesuniciem odpowiadagcym diugaci mufy + min. 1 m.

- 0znaczenie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje giw celu umaliwienia identyfikacji ut@zonych i kkdacych pod
napkciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno wilt prace pracownikom
dokonupcym rozpoznanie i dlatego nale oznaczniki montowa na kacach i tukach
kabla, w gsiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterygtygch
takich jak, skrzyowania, przepusty, zlkenia, a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, turfelpomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinno zawéarastpujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kabloyyve
- rok utazenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej ngrm

- znak fazy (przy kablach jedigiowych).

3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie niezabudowanym oznaczatsas; poprzez wykopanie wzdhtrasy stupkow
betonowych z litey ,K” oraz nazwe uzytkownika i kierunku przebiegu. Miejsce
oznakowania: poatek i koniec trasy, skrzpwania, zblienia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. zalecamddobnie oznaczaniejsca montau muf z tym ze
stosuje si wtedy oznaczenia literowe ,M”. Miejsca zainstalowsamuf mana take
oznaczy na budynkach lub innych trwatych elementach zatwydarzy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysoém 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV @8000-
07 pkt 6

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona& sprawdzenia odbiorcze sklaalzg sé z ogkdzin czsciowych i

koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktyczny,

- jakaosci i zgodndci wykonania robét z ustalanw dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- pomiarach rezystancji uzientie wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej,
norma, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgotiziénwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢c protokoty z przeprowadzonych badagodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady pospowania z wadliwie wykonywanymi robotami i mategiai.

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetriap wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. H materialy nie spelniaj wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekiadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wad: niemajica zasadniczego
wptywu na jaké¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosé.



7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,'Agamia ogoline” Kod CPV 45000000-
7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot nomtgch instalacii linii kablowych
Obmiaru robo6t dokonuje @i z natury (wykonanie roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt., kpl.,

- dla robo6t ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robddmazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowiemiezna ustak inne szczegoOtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegélnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawiygh jednostkowe naktady
rzeczowe dal odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdbIne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagidne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych iagzea

8.2.1.0dbiér medzyoperacyjny.

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robét mmjch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fureateiami.

8.2.2.0dbidr czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemealiwiajace ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidlowad¢ monta&u oraz zgodn& z obowazujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemi,

- wykonanie wykopow, jak& i prawidlowa¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3.0dbior kaicowy.

Badania pomontmwe jako techniczne sprawdzenie j&kio wykonanych robo6t naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniergtkownikowi cataci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzania hada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagawgolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptat§oi.

Rozliczenia rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peo by dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét h kmncowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioruggziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym, a wykonawg nastpuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtogéatych

robét obliczona na podstawie:

- okrelonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeddmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawaggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe

obejmupce roboty ww. uwzgidniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatonaethz i sprz:tu,

- obstug; sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towzn przestawnych unmiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystepuje),

- usuntcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonania robot,

- usungcie pozostaléci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposob podanyspecyfikacii
technicznej szczegbtowe),

- likwidacja stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych gje s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezlednych do wykonania rob6t na wysgkodo 4 m od poziomu terenu.

Po rozliczeniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jetkmsych koszty niezédnych rusztowa

mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb

rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonania robot na

wysokaci powyzej 4m naley ustale w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegobtowej) SST robot w zakresie robot instalatgktroenergetycznych opracowanych dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Widrzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice ppdu przemiennego w ostonach metalowych nagquagpiznamionowe powgj 1 kV
do 52kV whcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice ppdu przemiennego w ostonach metalowych naguapiznamionowe powgj 1 kV
do 52 kV whcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Czs$¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badatypu.

PN-EN 60439-12003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Cz$¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepeinym
zakresie badatypu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice mdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@eiznamionowe wisze ni 1
kV do 38 kV whcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —¢$€z200: Rozdzielnica pdu
przemiennego w ostonach metalowych na ¢api znamionowe wisze ni 1 kV do 52 kV
whacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozea® i
identyfikacja — Oznaczania identyfikacje przewodiavwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych rafpzenie — Sprawdzenie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRmjektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o napiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o napiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Mufy przelotowe na naggiie nie przekraczage 0,6/1 kV
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.05



Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o napiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Glowice wrtrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Glowice napowietrzne na ngpe powyej 0,6/1 kV

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegnege na niskie nagcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezaestwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody bada Pomiary intensywni@i wytadowa niezupetnych przy naggiu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o0 mocy znamionowej 25 k\W#i¢kszej. Wyposzenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. C&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodni obeizenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badaPostanowienia ogolne, egdkiny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badaBadania oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badaBadania oleju (Zmiana Az1)

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczéastwo transformatorow mocy, jednostek zasdggch i podobnych. Ogélne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczastwo transformatorow mocy, jednostek zasdgch, dlawikow i uradzea podobnych —
Czes¢ 1: Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczéastwo transformatorow mocy, jednostek zasdgch 1 podobnych. Szczegotowe
wymagania dotycce transformatoréw bezpiedmwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczastwo transformatorow mocy, jednostek zasdggch 1 podobnych. G#é 2-23:
Szczegotowe wymagania dotyce transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostek zasitajch, dtawikow i podobnych ugdzen. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S1:2002 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddemiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (V)

Kable elektroenergetyczrieedniego nagiia o izolacji papierowej przesycone.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV-45316100-6

Instalowanie stupow, opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technigzne

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze stawianiem stupéw, margen opraw i rozdzielnicydwietlenia zewgtrznego boisk.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jwk pil

1.3. Zakres Robo6t oltiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenie Robot obejaoyich wszystkie
czynndci umazliwiajace i majce na celu monfastupéw dwietleniowych wraz z podtzeniem
opraw.

1.3.1._ MONTAZ FUNDAMENTOW

«  Montaz fundamentow nalgy wykona zgodnie z wytycznymi morza dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.

- Fundament powinien lgyustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10 lubg¢gagzonego
ZWiru.

- Przed jego zasypaniem naje sprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek i poziomu gornej powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamemdh poziomu nie powinno
przekracza 1:1500, z dopuszczairnolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z doktadriciag £ 10 cm.

- W fazie montau naley zabezpieczy elementy mocugce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz koragj

« Po wykonaniu fundamentu dla kamwych stupow w linii nalgy w jego pobliu wykona
uziomy szpilkowe dtugii 6 m, poggzone w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2._ MONTAZ StUPOW

- Shlupy wysokie ustawi dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagpat
powinien opierd sig na catej powierzchni fundamentu. Ngwstie przykeci¢ stup do
podstawy i zabezpiecézyrzed korozj.

« Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawienite mae by wigksza ni 0,001
wysokaci stupa,

- Slupy naley ustawia& tak, aby dosip do tabliczek nie byt utrudniony.

- Shupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad ckoaych przez dostawc

1.3.3._MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE St UPOW
- Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podiczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s§ lampy). Naley rowniez sprawdz jej ukompletnienie.
. Oprawy naley montowa po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupdw i
wysiegnikéw typu YDY 3x2,5 mrhoddzielnie do kadej z opraw.
- Oprawy naley mocowa w sposob wskazany przez producenta opraw, po vgapaniu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pofeniu pracy.




«  Oprawy powinny b§¥ mocowane w sposéb trwatly, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe.

- Kazdej z opraw powinno odpowiadlasobne zabezpieczenie.

. Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych rigi@rzylaczy¢ z bednark FeZn 25x4.

- Kable zasilajce i w/w pokczenie wprowadzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4. OPRAWY CSWIETLENIOWE

- Oswietlenie boiska wykonaneegbizie za pomag projektoréow wyposzonych w lampy
metalo-halogenowe.

- Naswietlacze umieszczonextta na stupach ustawionych na fundamentach wykonamgrch
danych katalogowych producenta.

- Wszelkie oprawy mocowane na poziomych wspornikaetkéch poprzecznych T).

«  Mocowanie masztéw i stupédw do fundameritwbowe. Po dokonaniu mocowaruby
zabezpieczy przed korozj wg wskaza dostawcy.

- Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

« Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodnie ze schematem i planem.

- Polkczenia wewntrzne masztu lub stupa, pogdezy oprawd, a tabliczlkk bezpiecznikow
wykona przewodem YDY3x2,5 mfizolacjazyt przewodéw i kabli powinny odpowiada
kolorom zgodnie z pn.

- izolack w kolorzezottozielonym mana stosowa wytacznie w instalacjach zwzanych z
ochrory od poraen.

- Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gatone z instalagjochronno-wyréwnawcza.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJ ACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
Tablica wykonana dilzie w oparciu 0 wykonanz poliestru wzmocnionego wioknem szklanym,
szat rozdzielca wykonar jako n/t, wyposzona w:

« wylacznik gtowny,

- lampki optycznej sygnalizacji obecitd napkcie,

« wytaczniki instalacyjne 3-bieg. w torach zabezpiegaggh linii cswietleniowych,

- styczniki 3-bieg. w torach zabezpiecgajch linii oswietleniowych,

« wylaczniki réznicowo-padowe z cztonem nadmiarowym typu ,A”,

- gniazda wtykowe 1-bieg, z bolcem ochronnym do mantea szynie,

« przyciski do zaiczania @wietlenia boisk,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia — konstrukcja wsporcza osadzona na fuedam w gruncie, shaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na okrdonej wysokdgci.

1.4.2. Oprawa 6éwietleniowa — urzdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie niezluine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczn.

1.4.3.Wysiegnik — element rurowyatzacy stup dwietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel — przewod wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpor
elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

1.4.5.Fundament — konstrukcj@lbetonowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa — urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilgjce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwparowa — ochrona e€%ci przewodzacych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.



2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywasswietlenia wg niniejszej SSTas
2.1.1.Stup stalowy

2.1.2.Naswietlacze

2.1.3.Przewdd YDY 3x2,5 mm?

2.1.4.Rozdzielnica

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupyweetleniowe zaleca i stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, speltago wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spefpgch wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Cement mee by réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2.Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania udtopod stupy éwietleniowe powinien spetnéa
wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.7Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe iyagtosowa zwir odpowiadagcy BN-66/6774-01.
2.2.4.Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@arwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydzi€élaapachu gnijnego oraz nie
powinna zawierazawiesin.

2.2.5.Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mnina stosowa
wszelkie rodzaje kitow speinigde wymagania BN-80/3112-28.

2.3.Elementy gotowe informacje ogdlne

2.3.1.Stupy prefabrykowane

Zaleca s} stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub
innych wg atestowanych obliazeStupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgkdniajpcej parametry wytrzymadgiowe i warunki, w jakich &da pracowaty. Ogdlnie
wymagania dotycgce fundamentéw okéone s w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladad gruntowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrykzpbezpiecze przed koroz konstrukcji
budowlanych”.

Sktadowanie prefabrykantow powinno odbywasic na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zrodaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrddta swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-
83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe;j.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej ni -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniu zgodnym z PN-86/0O-
79100.

2.3.3.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R3Bednicy zewnrtrznej 60,3-76,1 mm.

Gruba¢ $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramie wystgnika powinno b§ nachylone od poziomu podatem zgodnym z dokumentac]
projektowg i mie¢ diugasé w niej okr&lona. Wysikegniki powinny by dostosowane do opraw i
stupow adwietleniowych uywanych do éwietlenia drog.



Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zgwni wewnmntrz rur.
Sktadow& wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezmeym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.4.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalyy wykona zgodnie z typow dokumentag projektows dla konkretnego
wysiegnika i typowego stupaswietleniowego.

3. SPRZET

3.1.Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu,
gwarantugcego widciwa jakas¢ Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A.

4. TRANSPORT

4.1.Do transportu materiatow nahe uzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem.

4.2.Na srodku transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwoércéw dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonania wykopoéw Wykonawca ma obxaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych powinna¢byobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca srykonanie
wykopow wgskoprzestrzennycleecznie. Ich budowa i zabezpieczenie przez osypywamewinna
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykona mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny dywykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i monta stupow zgodnie z wytycznymi wykonania mantadla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinienshystawiony przy pomocyaiga na 10 cm.

Warstwie betonu B10 spetni@gego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegmiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu wglesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praek& 1:1500 z dopuszczalnolerancy
rzednej posadowienia £10 cm. Wykop naleasypywa ziemi bez kamieni ubijagc ja warstwami
co 20 cm.

Stopier zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.



5.3.Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nateunieruchomé go srubami znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach. Zaleca sistawienie pion wysgnika przy obcizeniu go opraw lub
cigzarem rOwnym Gizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90°z dokladniwia = 2 stopni do osi jezdni lub
statycznie do osi w przypadku, gdy jezdnia jestkut

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnika znajdowaty siw jednej ptaszczinie rownolegle do
powierzchni éwietlanie jezdni.

5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.z8a
oprawe przed zamontowaniem naie podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia sg lampy).

Oprawy montowa po uprzednim wagnieciu przewodu zasilagego do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejydami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszej i 2.5 mmz2. Ilé¢ przewodu zalena jest od iléci opraw od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych dazdey oprawy nalgy prowadzé po trzy
przewodu. Oprawy naly mocowa& na wysggnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany
przez producent opraw po wprowadzeniu do nich porw zasilaggcych i ustawieniu ich w
potozeniu pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavaigru dla 1l i lll strefy wiatrowej.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzgaiascianek wykopu. Po ustawieniu stupow
lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega sthpag:szczenia gruntu i uswgia nadmiaru
ziemi.

6.2.Stupy i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaru, wydu zewrtrznego i
wytrzymatdci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNBE380000. Ponadto nalg sprawdz
dokladndg¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

Stupy Gwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podatem:

- doktadndgci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowaci ustawienia opraw wzgllem osi jezdni,

jakosci polaczen przewoddéw na zaciskach oprawy,

jakaosci pofaczen srubowych latati i opraw,

stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystlétdmentow.

6.3.Instalacja przeciwp@rowa

Po wykonaniu instalacji ochrony nalewykona pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ impedancje gli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&a ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarébw naky zamigcic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwpaarowej.



6.4.Pomiar nazenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum 100 godz. pomiary natevykonywa& przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszyclakichkolwiek obiektéw obcych magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadza podczas nocy kstycowej
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (m@haezyca, unosacy sk kurz, itp.).

Do pomiaréw nalgy uzywaé przyrzaddédw pomiarowych o zakresie zapewa@jch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejszej od 30% catejiskaldanym zakresie.

Pomiary natzenia dwietlenia naley wykonywa& za pomog luksomierza wypos@anego w
urzadzenie do korekcji #owej, a elementswiattoczuly powinien posiada urzadzenia
umazliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarlai i opraw jest 1 sztuka.

7.2.Projektowana liczba jednostek obmiarowych winnézyyodna z dokumentagcprojektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przy przekazywaniu $wietlania drogowego do eksploatacji Wykonawca zohpany jest

dostarczy Zamawiajcemu nasjpujace dokumenty:

- aktual powykonawcz dokumentagj projektows,

- geodezyjn dokumentag powykonawcai,

- protokoty z dokonanymi pomiarami skuteczoio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwpaarowej protokét odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena wykonania Robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementowwietlenia,

- wykonanie montau stupow,

- monta kabli,

- monta wysiegnikow,

- monta opraw,

- podiczenie do sieci zgodnie z dokumensgmjojektows | SST,
- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie pomiaru i dokumentacji powykonawczej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych,

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetlania. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetlenia zewrtrznego.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjitworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowej 0,6/1 kV.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowieatrRrojektowanie i budowa.
PN-75/E-05160 Rozdzielnica prefabrykowana niskog@apive. Ogolne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowegprs budowy.

8. PN-55/E-05021 Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gatnasci przewodow i

kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczychlic2hnie statyczne i projektowanie.

11.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagraw.

14.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp&@rma naraenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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