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OBLICZENIA - KOTLOWIR

1. BILANS CIEPLA

Bilansu cieplnego dokonano na podstawie dokumentéw:

- Projekt Techniczny — Szkota Podstawowagpdvie
Technologia kottowni opalanej gazem

- Projekt Techniczny — Szkota podstawowa gp&wvie
Adaptacja instalacji centralnego ogrzewania

- Projekt Budowlany — Instalacja c.o. + wentylacja
Instalacja c.o. i wentylacja
Dobudowa budynku gimnazjum do istaiegj szkoty

- Projekt Budowlany — Sala Gimnastyczna
Instalacja wod.-kan.

- Audyt energetyczny wykonany dla budynku szkoty.

1.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Szkota Podstawowa (wg AE) 63,5 kW
Budynek Gimnazjum 110,5 kW
Sala Gimnastyczna 35,6 kW

¥Qc.o. =209,6 kW
1.2. Instalacja cieptej wodyzytkowej
Przygotowanie c.w.u. d@du= 40,2 KW
1.3. Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta

Qc.o.+c.w.u.: 249,8 kW

2. KOCIOt

Dla wyprodukowania niezfuinej iloéci energii cieplnej przewidziano
zastosowanie kotta gazowego o mocy maksymalnej 280K 0obrano
zeliwny kociot cztonowy z palnikiem atmosferycznyimniy BUDERUS —
Technika Grzewcza, typGE 434 - 250 KW, wyposaony w czujnik
zaniku cagu kominowego.
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Do kotla dobrano automatyk pogodows Logamatic 4311 z
niezlednymi modutami sterowniczymi.
Przy doborze mocy kotta, uwzginiono pra¢ kotta w priorytecie grzania
cieptej wody aytkowe,.

3. KOMIN

Dla odprowadzenia spalin zostanie zaprojektowangmik
wewretrzny, wykonany z blachy stalowe] kwasoodpornej dadzony
wewnatrz istniepcego komina murowanego.

3.1. Wysok&c komina
Geometryczna wysoké komina liczona odsrodka paleniska do
wylotu

h=150m

3.2. Przekroj komina

Vsm _ m
W W x psm
gdzie: m [kg/s] - strumi2 masy spalin
psm[kg/m?] - érednia gstasé spalin
W[m/s] - pedkos¢ spalin w kominie

dla obliczé zostanie okrdona srednia temperatura spalin w kominie na
podstawie danych producenta i DIN — EN656

tsp = 103°C - obaizenie catkowite
ts,= 76°C - obezenie czsciowe

3.3. Obliczenie iléci spalin

- maksymalne godzinowe zycie gazu GZ50 — 28,0%h
- wspotczynnik nadmiaru powietrza Ar=14
- teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalania

V, = (0,26x34,38-0,25)x28,0x1,4 = 343/m
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-objetos¢ spalin
V= [(0,272%34,38+0,25)+(1,4-1)x8,67]x28x1,25 = 467h
przy uwzgédnieniu powietrza ,falszywego” w ifgi 25 %,
dostajcego st przez przerywacz ggu

- rzeczywista olgjtos¢ spalin

_ 273+103

~

Vis x457 = 630 Mh

- Srednia gstas¢ spalin

_ Ps
RexTs
gdzie:Ps— bezwzgtdne cénienie spalin dla 120 m n.p.m.
Rs— stata gazowa spalin dla gazu ziemnego 300 J/kgxK
Ts —$rednia temperatura spalin - 103°K

96000

= 22~ =0,85 kg/n
P~ 30cx37¢ g

- strumiéd masy spalin

_ 630x 085

= 0,15 kg/s
360(

- przekréj komina dla zaimnej pedkosci W= 3 m/s

_ 0150

~ 30x085
Przygto przekroj komina kotowy érednicyd = 300 mm,
predkos¢ spalin wyniesie

= 054 512 mis
Mx03

=0,06 M

3.4. Sprawdzenie wysoka komina

- statyczny cig kominowy

Ps = hxgXPeps)
gdzie: g — prz§pieszenie ziemskie
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Pe — GStas¢ pow. zewn. dla t = 288°K — 1,16 kgim
ps —$rednia gstas¢ spalin 0,85 kg/m

ps = 15.0x9,81%(1,16-0,85) = 45,62 Pa

- straty cénienia kominowe

2

Ap = 1,4xpx——+5p]x L2
dw

2
gdzie: /. —wspotczynnik tarcia — 0,1
| — dtuga¢ kanatu — 18 m
dw -0,3

2p —opory miejscowe — 3
1,4 — wspoétczynnik zwkszapcy

2
Ap = 1,4x[0,1 18,0 +3]x 212° x 085
030 2
Ap; = 24,1 Pa

- straty cénienia doptywu powietrza do pomieszczenia
Ap, =3 Pa

- wymagane podénienie dla kotta
Aps =3 Pa

- straty cénienia w przydczu kotta i czopucha
Aps =3 Pa

- suma strat énienia

YAp = 24,1+3+3+3 = 33,1 Pa<245,62Pa

4. WENTYLACJA KOTLOWNI

4.1. Nawiew powietrza
- niezlzdna ilas¢ powietrza do spalania

V, = 342 ni/h
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- strumiey powietrza dla wentylacji pomieszczenia kottowni
( min. Kubatura kottowni 250/4,65=54m3)

V,, = 2 X 54 = 108 rith

- faczna ilg¢ nawiewanego powietrza

V, = 342+108 = 450 fth

Dla nawiewu tej iléci powietrza wystarczy istniggy kanat
nawiewny o przekroj350 x 400 mm

Fn = 35 x 40 = 1400 cfn

1400 _ ¢ 6 550 cririkw
25(C

4.2.Wywiew powietrza

Minimalny przekréj kanatu wywiewnego
Fw =250 x 2,5 = 625 cm?

Wywiew powietrza wentylacyjnego napt istniegcym murowanym
kanatlem o przekroju mir27 x 40 cm.

5. ZABEZPIECZENIE KOTtA

Przykgty w rozwiazaniu projektowym kociot, posiada regulator
temperatury oraz ogranicznik temperatury maksym#sieB).
W wyposaeniu kotta znajdzie sirowniez zabezpieczenie przed zanikiem
ciagu kominowego.

Dla kotta dobrano zawoér bezpieéséva typul915 firmy SYR o
srednicyd, = 32 mmi cisnieniu pocatku otwarcia 0,3 Mpa
Membranowy zawOr bezpieargwa typ 1915 posiada badanie typu
CLDT:UDT 82-C/99 — imp.(&.. 2,51 3 bar)

Kociot zostanie wyposany w ukiad automatycznego vggkzenia
kotta w razie obrienia poziomu wody w instalacji pa®j poziomu krdéca
przewodu odprowadzggego wod z kotta.
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6. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

- pojemnd¢ wodna instalacji

kociot c.o. - 260 dms3
instalacja Szkoty Podst. - 4650 dm3
Instalacja Sali Gimnastycznej - 190 dms3
Instalacja c.0. Gimnazjum - 890 Ym
catkowita pojemn£& instalacji - 5990 dm3

- pojemnd¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V, = 5990x0,9718%0,0356 = 207 dm

- pojemnd¢ catkowita naczynia wzbiorczego

p max+1 X\ = 3+10

p max- p Y 3-10
V = 2,0x207 = 414 dh

V.= xVu = 2,0xV,

dobrano 2 naczynia wzbiorcREFLEX typu N400

- wzbiorcza rura bezpiecastwa
d=0,7%/414 = 18,3 mm

przyjeto rure wzbiorcz o srednicy ¢, = 25 mm

7. DOBOR POMP OBIEGOWYCH

- opor przeptywu wody przez kociot - 20 mbar
- opor przeptywu wody w inst.. kottowni - 30 &b

(opory przeptywu przez instalgcjkottowni mog okresowo wzrosg
proporcjonalnie do stopnia zanieczyszczenia odrzaldc

Przykto trzy obiegi grzewcze:

- obieg grzewczy instalacji szkoty

- obieg grzewczy instalacji gimnazjum i Sali gimtyagne]
- obieg grzewczy podgrzewacza cieptej wodytkowej
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Obieg nr | — instalacja grzejnikowa szkoty

- cisnienie dysp. dla instalacji c.o. - dBbar

- spadek @inienia na zaworze mieszaym - 40 mbar

- spadek @inienia w instalacji kottowni - 50 mbar
- 340 mbar

- wydajnag¢é pompy

Vi = _ Qx110 [m/h]
1163x px At

Vp = 6,20 nith

dobrano pomgobiegu nr | centralnego ogrzewania typu
GRUNDFOS UPE 40-120

Obieg nr Il — instalacja grzejnikowa gimnazjum i sali gimnagtye]
- cisnienie dysp. dla instalacji c.o. - 280 mbar
- spadek @inienia na zaworze miesaaym - 40 mbar
- spadek énienia w instalacji kottowni - 50 mbar
- 370 mbar

- wydajnagé pompy

Vo = -2 L [mih]
1163% px At

by = 7,10 ni/h
Dobrano pomg obiegu Il centralnego ogrzewania typu
GRUNDFOS UPE 40-120

Obieg nr lll — podgrzewacz cieptej wody:ytkowej

Vik = _ Qx110 [m*/h]
1163x px At
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Dobrano pomg obiegu podgrzewacza cieptej wodyytkowej
GRUNDFOS typu UPS 32-55

8. DOBOR ZAWORU MIESZAACEGO

Obieg nr |
Dla przeptywu wody instalacyjnej V = 5,64 m3/h daio
zawor mieszagy kotnierzowyDR50GFLA Dn50 HONEYWELL
Do zaworu stosowasitownik elektryczny typtvMM 20
Obieg nr 1l
Dla przeptywu wody instalacyjnej V = 6,5 m3/h dabo

Zawor mieszaicy kotnierzowyDR50GFLA Dn50 HONEYWELL
Do zaworu stosowasitownik elektryczny typtvMM 20

9. DOBOR ZAWORU R@NICOWO — UPUSTOWEGO

Obieg nr |

Dla obiegu grzewczego szkoty dobrano zawénicowo —
upustowy firmy HoneywelDU146 Dn32

Obieg nr 1l
Dla obiegu grzewczego gimnazjum i sali gimnastggzn

dobrano zawor tdicowo — upustowy firmy Honeywell
TypuDU146 Dn32

10. PODGRZEWACZ CIEPLEJ WODY XY TKOWEJ]

Dla wyznaczenia wielkaei podgrzewacza przyo:

- liczba korzystajcych z kypieli 24 osoby
- czas brania natrysku 6 min
- hatzenie wyptywu wody z natrysku 8 I/min

- temp. wody w instalacji natryskowe] 40 °C
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Obliczen i doboru podgrzewacza cieptej wodiytkowej dokonano
na podstawie wytycznych producenta BUERUS TechGikeewcza

Pojemndé¢ cieplna zasobnika
Q=6x8x(40-10)x 1,163 x 24 x1& 40,19 kWh

Pojemndé¢ wodna zasobnika

V =860 x

4019 112= 7761
60-10)

1,12 — wsp. dotyey stopnia wykorzystania zasobnika

Podgrzewacz wody Logalux SU-300 f-my BUDERUS TG,
0 pojemndci zasobnika 400 dms3

Dla zabezpieczenia zbiornika dobrano zawor bezpistwa
SYR —typu 2115 Dn200 cknieniu pocatku otwarcia 0,3 Mpa

11. ZABEZPIECZENIE PODGRZEWACZA CIEPLEJ WODY

Dla zabezpieczenia zbiornika dobranoGdvezpieczestwa
MembranowySYR — typu2115 Dn20o cisnieniu poczatku
otwarcia 0,6 Mpa

W pode§ciu zimnej wody do podgrzewacza zostanie zamontewan
naczynie wzbiorcze dla c.w.Reflexo pojemnéci 12 dm3

16. POMPA CYRKLACYNA C.W.U.

Dla instalacji cyrkulacji cieptej wodyaytkowej dobrano pomyp
cyrkulacyjra GRUNDFOS typ UPS 25-60
Po stronie sgej pompy nalgy zamontowa filtr siatkowy 25
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17 STACJA UZDATNIANIA WODY

Dla uzupetnienia wody w kottowni i ztadzie instgjiac.0. dobrano
System uzdatniania wody CosmoWATER Standard.
Urzadzenie w pelni automatyczne ze sterowaniemtofgiowo —
logicznym.

Dana techniczne:

- zakres dinienia 1,3-8,0 bar

- maks. nagzenie przeptywu 1,5ms3

- $rednica przycza 25 mm

- zasilacz 24/50 V/Hz

- wymiary (wys./gtb./szer.) 115/56,5/41,9 cm



