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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECZNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania ogdlne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy kruszywa stabilizayggnmechanicznigv zwigzku z remontem drogi
gminnej wies Babkowice .

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie.

- dolna warstwa podbudowy pomocniczej gr. 12 cm

- gorna warstwa podbudowy pomocniczej gr. 8 cm

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmicii@e - dwie warstwy zagzczonej mieszanki, ktéra

1.4.2.

15.

2.2.

stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyaze robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 pkt 1.5.
MATERIALY

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Bok ocika sita, mm

Rysunek 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyghoabudowy wykonywane metgdtabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (doln warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.



2.3.

3.2.

5.2.

Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa tamane
Podbudowa pomocnicza
1 [ Zawartd¢ ziarn mniejszych 110,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gaej niz 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy BN-64/8931-01
metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 50 PN-B-06714-42
wiecej niz
b) $cieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 35
wiecej niz
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa PN-B-06714-19
Nia, %(m/m), nie wgcej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy telazawy #4cznie, % (m/m), ni¢ PN-B-06714-37
wigcej niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S( PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1
11 | Wskanik nosnosci W, mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 -
Woda
Nalezy stosowd wodck wg PN-B-32250.
SPRZET

Ogolne wymagania dotygege sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie powinien

wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woct. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldébracyjne.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano wOST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.

Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 i OST D-02.00.00

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rnaisprawdzt wzorem:

D15
dgs <5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod3Pol ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach,



5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

6.3.
6.3.1.

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinaaca lub odpowiednio
dobrara geowtéknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso
Og < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na

geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania W spésob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie »eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgpziazona w sposéb zapewnialy
osiagniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Inwestora

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metbaMaterial nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
0SUSZY¥.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. SSTWIORB.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bhdzie wykorzystywatl, za zgadprzedstawiciela Inwestora, gotevwpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplet’6.

Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie (M

1 U;larnlenle rmeszan!q 2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 100007

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3|2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

kruszywa




6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezyapobierd w sposéb

losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane

przedstawicielowi Inwestora.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranc{10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaidlz badania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley oprze€ na metodzie

obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug zalede przedstawiciela

Inwestora.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleng za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceitia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E>
Eq

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém przedstawiciela

Inwestora.

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w ta3licy

< 22

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podiuzna w sposob ciglty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchy
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief néz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

ODodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztataer osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokaé¢ podbudowy

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowe;.

Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé& - 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
Grubai¢ podbudowy:
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy pomocniczejl0%, -15%.
Ndnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06

6.4.7.

6.4.8.

6.5

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

9.2.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskanik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku W | zagszczeniad kotem, mm mierzony pty o srednicy 30 cm,
nie mniejszym| nie mniejszy ni MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciizenia B obciizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgaiaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o vécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeggdbudow przez spulchnienie
warstwy na pekngruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.
Niewfasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokasé,
zgodnie z decyzj przedstawiciela Inwestora, uzupetnione nowym nigtesn o odpowiednich wkgiwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robd4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa na@nas¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ndénoici
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000Qymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestm? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoagm mechanicznie.
ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela Inwestoraglie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Zakres czynn¢i objetych cem jednostkow [1 m2] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa fag@séabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? podbudowy obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

 sprawdzenie i ewentualmapravg poditaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

* zagzszczenie rozkonej mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,



9.3.

10.

10.1.
10.2.
10.3.

10.4.

« utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Szczegbtowe warunki ptatiac
Szczegbtowe warunki ptatéc obejmup wg pkt. 9.2.:

« wykonanie dolnej warstwy podbudowy pomocniczej z kuszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie gr. 12cm - 115,40
« wykonanie gornej warstwy podbudowy pomocniczej z kuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 8cm - 115,40°m

PRZEPISY ZWI AZANE

D.04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego statvil@na mechanicznie” GDDP 1998

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne”.
Rozporadzenie MTIiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéehhicznych, jakim powinny odpowiagldrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 mbg®9 r.)

Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dregah i mostowych realizowanych na drogach zamiefski

krajowych i wojewodzkich — Zatznik do zargdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichrg/dnia 14
lipca 1989 r. wraz z piejszymi zmianami.



