SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie o$wietlenia terenu w miejscowos$ci Pepowo, ul. Sportowa dz. nr 96/1 i 96/5.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg w zakresie:

* instalacja zasilania,

* instalacja o$wietlenia wewnetrznego, zewnetrznego oraz iluminacja.

* instalacja rozdzielnicy, stupkow przytaczeniowych.

* instalacja monitoringu miejskiego.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robhét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatdw przeznaczonych
do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw to powinny byé zabezpieczone od zewnetrznych
wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofnce wszystkich rodzajow kabli i
przewodéw powinny by¢é zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable,



urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢
uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

»  ciggnik kotowy 74kW,

e kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

e zuraw samochodowy 12-16t,

» pompa wysokocisnieniowa elektr. 250atm,

* podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

o dzwignik hydr.przenos$ny 20-30t,

*  zespoOt pradotwor.3-faz.20kVA

*  wibromfot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy,
dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytwdrcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

» samochdd dostawczy do 0.9,

» samochdd dostawczy do 5,

* przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

» powierzchnie stykajacych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,



» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerska,

» potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

* potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli:

» zyly wielodrutowe moga miec zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowa podtaczane pod $Srube; koncdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koricowka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

o Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok.
2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (srubg stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
oSwietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadania kabla w
ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

» kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

* w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie,

* (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

»  kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie

» utozy€ niebieska folie o szerokosci 20cm,

» temperatura kabla w czasie ukftadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych

wytworcy,

» przestrzega¢ minimalnych promieni giecia podczas ukfadania kabla,

* na kablu umie$ci¢ oznaczniki z opisem: ,witasciciel, przekrdj kabla, rok budowy”

 linie kablowg wytyczy€ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

» prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.



Prace spawalnicze:

» prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

» kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep,

* W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

» dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

* najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elekirycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegé6towe

Zasilanie:

Projektuje sie wyprowadzenie wewnetrznej linii zasilajacej typu YAKY 4x16mm2 z projektowanego
obwodu oswietleniowego ktory nalezy zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy gtownej zlokalizowanej w
budynku. Podczas zabudowy projektowanego o$wietlenia nalezy przyporzadkowa¢ odpowiednie
fazy do odpowiednich stupéw, zgodnie z zatgczonym do niniejszego projektu budowlanego
schematem ideowym o$wietlenia (SIO).

Wytyczne ukladania linii kablowych:

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Wytyczne uktadania
linii kablowych:

* kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

* w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie,

* (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

* kabel przykry¢ 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie

* utozy¢ niebieska folie 0 szeroko$ci 20cm,

» temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych

wytworcy,

* przestrzega¢ minimalnych promieni giecia podczas uktadania kabla,

* na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wtasciciel, przekroj kabla, rok budowy”

* linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

 prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.



Stupy i oprawy:

Projektuje sie oprawy wraz z stupami oSwietleniowymi, ktérymi dysponuje Inwestor po uprzednim
zdemontowaniu z centrum miasta. Stupy wraz z oprawami przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem sprawnosci technicznej oraz pod katem uszkodzeh mechanicznych. Ewentualne wady
techniczne nalezy przywroci¢ do stanu uzywalno$ci zgodnie z przeznaczeniem lamp.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Zasilajgca sie¢ 0.4 kV ENEA Operator s. 0 0.0. pracuje z uziemionym punktem zerowym
transformatora w uktadzie TN-C. Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowig aparaty i
urzadzenia z dobranym odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed
dotykiem posrednim stanowi szybkie wytaczenie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
» zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
* poprawnego montazu,
» kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
* braku widocznych uszkodzen,
* nalezytego stanu izolacji,
» skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

« sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,

e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw i opraw,
» prawidtowo$ci montazu przewodow ochronnych.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

»  zachowania ciggtosci zyt roboczych,

*  zgodnosci faz,

» pomiary rezystancji uziomow i napie¢ razenia,
» skutecznosci ochrony od porazen,

» sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacji,
» sprawdzenie stanu izolacji induktorem.



7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepie€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogoine wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkdw praddw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:



