SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.12
PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
Warstwa dolna - gr. (16-20 cm) 20 cm
D-04.04.02.21
PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA £tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
Warstwa gérna - gr. (do 8 cm) 8cm

W niniejszej SST obowkuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogélnej Specyfikdgchnicznej (OST) D.04.04.02.
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechaie” GDDP 1998r. oraz w Rozpadzeniu MTIiGM z 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,njakiowinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.) oraz Instrukcji DP4 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostolwyc
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych jemmdzkich — Zatcznik do zarzdzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14 lipca 198@maz z p&niejszymi zmianami.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji ¢bnicznej (SST) g wymagania ogolne dotycgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows drogi gminnej Ludwinowo —Siedlec na dtugéci 1,250km .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajakst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleéoan
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t olefych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nréchaie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieykonuje s§, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych oraz Instrukcji DP-T14 okahywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych ijem@dzkich — Zajcznik do zarzdzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 2ddil989 r. wraz z paiejszymi zmianami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécdrae - dwie warstwy zagzczonej mieszanki, ktéra

stanowi warstw nasna nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygbaabudowy wykonywane metgdtabilizacji mechanicznej



1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnhicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia rgiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie whaiwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa tamane
Podbudowa pomocnicza
1 | Zawart@é¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gadej ni 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz PN-B-04481
1
5 | Wska&nik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad | BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 |Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeej niz 50 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nieagej
niz 35
7 | Nasikliwos$é¢, %(m/m), nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zarmsa PN-B-06714-19
Nia, %(m/m), nie wgcej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy Zelazawy #cznie, % (m/m), nie wecej PN-B-06714-37
niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nig PN-B-06714-28
wiecej niz 1
11 | Wskanik noSnosci wny mieszanki kruszywa, %, nie mniejgzy
niz:
a) przy zagszczeniud= 1,00 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 -
2.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygee sprztu

3.2.

5.2.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien

wykazd& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

TRANSPORT

. Ogdlne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegamh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 i OST D-02.00.00



5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

6.3.

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podhu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dSO

Ogo < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna légyod razu transportowana na miejsce wbudowania Wwsadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zaggzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkitadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie 70
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébpziazona w sposéb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Inwestora
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metiddaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotn@d mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank
nalezy osuszy.
Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. SST.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadprzedstawiciela Inwestora, gotevpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robaét.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawdi wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevmny obejmowéa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada

Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOllnienie bada Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnig
dziennej dzialce robocze] podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagzszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszyw.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiya pobierg
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane przedstawicielowi Inwestora.

6.3.3. Wilgotnaos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagiszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede przedstawiciela
Inwestora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceriiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawcw spos6b losowy w obecém
przedstawiciela Inwestora.

6.4. Wymagania dotycice cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w apaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Réwndi¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo co 20 m 4ata kerdym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 np%unktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz na
400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

0 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatter osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Na jezdniach bez krayinikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowndi¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaici podbudowy nie magprzekraczé: - 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancg
+0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekradéza
+1cm,-2cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz+ 5 cm.
6.4.6. Gruba¢ podbudowy:
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz&] 0%.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik o _ Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku whe | zagszczeniad Maksymalnkeo;é%]m?n?ﬁezyste pod| mierzony py o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie : MPa
mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgaltcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatu i powt6rne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokasé,
zgodnie z decyzj przedstawiciela Inwestora, uzupetnione nowym nigtn o odpowiednich wgiwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Jezeli nasnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadtpaowy tylko wtedy, gdy zaiénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

7.2.



9.2.

9.3.

10.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela Inwestoraglie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO $ClI

. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano

w OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamaneduligiavanego mechanicznie,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdét,

» sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

» zag:szczenie rozionej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Szczeg6towe warunki ptatéc

Szczego6towe warunki ptatéc obejmuj wg pkt. 9.2.:

» Na catej szerokdci podbudowy zasadniczej > 2,5m:

* w-wa dolna podbudowy pomocniczej z kruszywa tamaneg grub.20cm na catej szerok&i jezdni
(materiat Inwestora) -  11.056,60 m2

» w-wa dolna podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaneggr.12 cm (materiat Inwestora )- 950,00 m2

» wykonanie gérnej w-wy podbudowy nawierzchni gr. 8m nawierzchnia (materiat Wykonawcy ) —

12.08B m2
PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogdine”.
10.2.Rozporadzenie MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéshhicznych, jakim powinny odpowiagdrogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 mEg®9 r.)

10.3.Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dregah i mostowych realizowanych na drogach zamiefski

krajowych i wojewddzkich — Za€znik do zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publichrg dnia
14 lipca 1989 r. wraz z pdiejszymi zmianami.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02.11
PODBUDOWA POMOCNICZA KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
Warstwa dolna - gr. 12 cm
D-04.04.02.21
PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
Warstwa gérna - gr. 8 cm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjhtecznej (SST)gswymagania ogoine dotygze wykonania i
odbioru robozwigzanych z Przebudowg drogi powiatowej — ulica Polna w Gostyniu od skrzgowania z ulica
Zielona do skrzyzowania z uli@ Mostowg na dtugdci 0,296 km km.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajakst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleéoan
i realizacji robot zwizanych z :
- wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw fayeanstabilizowanych mechanicznie w-wa dolna gra® ¢
- wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw fantdingtabilizowanych mechanicznie w-wa gérna gr.8 cm
Zakres robot olfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwaénych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nréchaie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych oraz Instrukcji DP-T14 okahywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych ijem@dzkich — Zajcznik do zarzdzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia £ddil989 r. wraz z paiejszymi zmianami.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.01Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécdrae - dwie warstwy zagzczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowe.

1.3.02Pozostate okreslenia podstawowess zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 pkt 1.4.
1.4.0go6lne wymagania dotygeze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygbaabhudowy wykonywane metgdtabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow



1-3 kruszywo na podbuda@pomocnicz (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia rgsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa famane
Podbudowa pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gadej niz 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz PN-B-04481
1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad | BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 50 PN-B-06714-42
b) scieralnad¢ czgéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieagej
niz 35
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zammsa PN-B-06714-19
Nia, %(m/m), nie w§cej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy Zelazawy #cznie, % (m/m), nie wecej PN-B-06714-37
niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0O%(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz 1
11 | Wskanik noSnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejgzy
niz:
a) przy zagszczeniud= 1,00 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 -

2.3.Woda
Nalezy stosowa woce wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1.Ogéblne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyaee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2.Transport materiatdw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 i OST D-02.00.00
Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dis

dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2lziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@b&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by speiniony, naley na podicu utozy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso

Og < 1,2 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¢&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania Wwsadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéhbpziozona w sposéb zapewriay
osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Inwestora
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metiddaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotn@d mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank
nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna k#yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadprzedstawiciela Inwestora, gotevpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obowzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid’6.

6.2.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawdi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevinny obejmowéa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.01. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada



Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOllnienie bada Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnig
dziennej dzialce robocze] podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagzszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  dlazkigj partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszyw

6.3.02. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiya pobierg
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane przedstawicielowi Inwestora.
6.3.03. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.04. Zagsszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagiszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug zalede przedstawiciela
Inwestora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E.
Eq
6.3.05. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecfm
przedstawiciela Inwestora.
6.4.Wymagania dotycxce cech geometrycznych podbudowy

6.4.01. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

< 2,2

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Réwndi¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo co 20 m 4ata kezrdym pasie ruchu
3 | ROéwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 np%unktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej maz ng
400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 i

8 [ Nosnaoé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

0 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatter osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



6.4.02. Szeroké¢ podbudowy
Na jezdniach bez krayinikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.03. Rownda¢ podbudowy
Nieréwndici podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé& - 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+0,5 %.
6.4.04. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekradéza
+1cm,-2cm.
6.4.05. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz+ 5 cm.
6.4.06. Grubds¢ podbudowy:
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz&] 0%.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik o _ Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku why | zagszczeniad Maksymalnkeo;é%]m?n?ﬁezyste pod| mierzony py o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie : MPa
mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.01. Niewitasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgdaltcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.02. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokasé,
zgodnie z decyzj przedstawiciela Inwestora, uzupetnione nowym nigtn o odpowiednich wgiwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.03. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Jezeli nasnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela Inwestoraglie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrici
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano
w OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamaneduligiavanego mechanicznie,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdét,
» sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roziozenie mieszanki,
» zag:szczenie rozionej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.
9.3. Szczegbtowe warunki ptatéo
Szczego6towe warunki ptatéc obejmuj wg pkt. 9.2.:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanychtabilizowanych mechanicznie w-wa dolna

gr.20 cm na catej szerolkmi jezdni -materiat urzedu Gminy - 5.497,50 th
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanycstabilizowanych mechanicznie w-wa gérna
" gr.12 cm materiat Urzedu Gminy - 5.247 50

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogdine”.

10.2.Rozporadzenie MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéeshhicznych, jakim powinny odpowiagdrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 mE§@9 r.)

Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dregaeh i mostowych realizowanych na drogach zamiefski

krajowych i wojewodzkich — Zatznik do zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog Publickny dnia 14

lipca 1989 r. wraz z pdiiejszymi zmianami.



