Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A,=568,58 m”

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=474,75 m®
Powierzchnia netto A=496,30 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=2192,00 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=1559,32 m°®

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 50579,5
> Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 124.8
systemowa

2.1.2. System alternatywny

1 Odnawialne zrédta energii - Odzysk 100,0 50579,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Energia elekiryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 216.8
systemowa
Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa 100,0 18120,6
3 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 3986,5
2.2.2. System alternatywny
1 Odnawialne zrédta energii - Odzysk 100,0 3986,5




4. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto 'kondensacyjny kociot
gazowy' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o
mocy nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
1nH,d=0,96, Zbiornik buforowy w systemie
ogrzewczym o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa,
typu Pompa ciepta solanka/woda o mocy
grzewczej 5,9-10,0 kW typu Vitocal 242-G
o sprawnosci wytwarzania nH,g=4,25,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji automatycznej miejscowej o
sprawnosci regulacji nH,e=0,82, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zbiornik buforowy w systemie
ogrzewczym o parametrach 70/55°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=559,85
m>/h, Vve2=311,86 m*h, Vve3=111,97
m®/h, Vve4=311,86 m%h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=559,85
m®h, Vve2=311,86 m*/h, Vve3=111,97
m®h, Vve4=311,86 m*/h.

TAK, Zrédto 'podrzewacz pojemno$ciowy’
0 udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu
Kotty kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy do 50 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,85, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

NIE.

5. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,73 9,97 kWh/m® | 69255,7 6946,4 m®/rok
Energia elekiryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 100,0 |1,00 1,00 kWh/kg | 124,8 124,8 kg/rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/k
Wh

Odnawialne zrédta energii -

Odzysk 100,0

3,18 1,00 15913,9

kWh/ro

15913,9 K
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Energia elekiryczna - Sie¢
elekiroenergetyczna systemowa 100,0 |1,00 1,00 kWh/kg |216,8 216,8 kg/rok

Energia elekiryczna - Sie¢
elektroenergetyczna systemowa 100,0 (0,65 1,00 kWh/kg |27758,3 27758,3 kg/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Odnawialne zrédfa energii - 1000 |2.17 1,00 kWh/k 1839,2 1839,2 kWh/ro

Odzysk Wh
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikdw energii

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6¢
mS

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢

ziemny

elektroenergetyczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz m? 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Odnawialne zrédta

energii - Odzysk

Odnawialne zrodta
energii - Odzysk

kg/GJ

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemdéw w budynku

8.1. Budynek projektowany

System ogrzewaniai | ool | 20719 | 94656 | 26730 | 1389240 | 4787 | 0,0007 | 0,0000
wentylacji 40
System
o 288418,6 | 81118,97 | 44247113 | 3421,434
svrgé/)gl;otowama cieptej | kg/rok | 256,5735 933 33 3.3896 6 0,0761 0,0015

288428,1 | 81121,64 | 44248502 | 3421,913

258,8454 589

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewaniai | oo | 00000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

10. Bezposredni efekt ekologiczny
10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

258,845371 0,000000 258,845371
288428,158902 0,000000 288428,158902 100,00
81121,646234 0,000000 81121,646234 100,00
442485025,793597 0,000000 442485025,793597 100,00
3421,913261 0,000000 3421,913261 100,00
0,076792 0,000000 0,076792 100,00
0,001536 0,000000 0,001536 100,00
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11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€r = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpye = esoz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej

. . Emisja - Emisja - , Emisj? a Emisj?
Emitoane | VeRSCHIK | Budynek | sucynekz | [Ojiowesia- | rumowaina-

zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi uay y .

K [kg/rok] srodtami [Kg/rok] projektowany alternatywnymi

[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 258,845371 0,000000 258,845371 0,000000
NOx 0,50 288428,158902 0,000000 144214,079451 0,000000
PYL 0,50 3421,913261 0,000000 1710,956631 0,000000
SADZA 2,50 0,076792 0,000000 0,191981 0,000000
B-a-P 20000,00 0,001536 0,000000 30,716902 0,000000
Laczna emisja rownowazna 146214,790335 0,000000

11.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 146214,79 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant projektowany.

80




12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa

12.1 Budynek projektowany

| eememeny | o[
P e | 0|
e L
C e e | 0w | e

12.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Odnawialne zrodta energii -
Odzysk

0.50

zkWh

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 6946.41 m°/rok 16740.84
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 124.83 kg/rok 74.90
Opfaty state On zt/m-c 10.00
Abonament Ab zt/m-c 30.00

1 1.0 6500.00 7020.00
2 1.0 3500.00 3780.00
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= zt 10800.00
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Odnawialne zrédta energii -

Odzysk 15913.90 kWh/rok 7956.95
Opfaty state O, zt/m-c 10.00
Abonament Ab zt/m-c 15.00

1.0 35000.00 43050.00
1.0 2500.00 2700.00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 45750.00
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1.0

1500.00

Energia elektryczna - Sie¢
1 elektroenergetyczna systemowa 216.81 kgfrok 130.09
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 27758.30 kg/rok 16654.98
Miejscowe wytwarzanie energii w
3 budynku - Gaz ziemny 225.28 kg/rok 811.00
Opfaty state O, zt/m-c 10.00
Abonament Ab zl/m-c 30.00

1515.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

1515.00

1.0

1500.00

Odnawialne zrédta energii -
1 Odzysk 1839.23 kWh/rok 919.62
Opfaty state On zt/m-c 10.00
Abonament Ab zt/m-c 15.00

1620.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

1620.00

83




15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
(=] h
Co
o e ——
CAwL
(1] F
oo 100000 200000 300000 40000 0
Catkowite
[=1]
Projektowany 123150 108000 ,
Alternatywny 473700 457500 1620,0

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Catkowite
[zhrak]

o
[ztrak]

WL
[ztrak]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

R —
—

oo &000,0 100000
Catkowite

[zt/rok]

150000 200000 250000 300000 350000

Projektowany
Alternatywny

353718

17285 7

18076 1

S9476 B

g257 0

1218 6

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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16. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

16.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

17295.74 8256.95
- 52.26
10800.00 45750.00
- -323.61
36.43 17.39
22.75 96.37
- 9038.79
- 3.87
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

16.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

18076.06 1219.62
- 93.25
1515.00 1620.00
- -6.93
38.07 2.57
3.19 3.4
- 16856.44
- 0.01
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

16.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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