SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP
1.1 Typ robét
CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczgca budowy os$wietlenia
ulicznego osiedla jednorodzinnego w rejonie ulic Wiejskiej, Rolniczej i Ogrodowej w
Pepowie.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa na
budowe o$wietlenia ulicznego w rejonie ulic Wiejskiej, Rolniczej i Ogrodowej w Pepowie.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz
normami. Dostawa materialow przeznaczonych do robodt elektrycznych powinna nastgpi¢
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dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materialow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i
przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectwo jakosci,
np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materialdw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e Kop.j-nacz.kotowa 0.60m3 (1)

e koparka fancuchowa do rowow kablowych 37 kM

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

e podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

e Podnosnik sam.hydr.do 12m (2)

e  Wibromilot elektryczny 3 kW

e Kop.j-nacz.kotowa 0.60m3 (1)

e koparka fancuchowa do rowoéw kablowych 37 kM

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

e podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparature
ostroznie zaladowywa¢ 1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e ciagnik kotowy

e Przyczepa do przewoz.kabli 4t

e samochdd samowytadowczy
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srodek transportowy
zuraw samochodowy
ciagnik kotowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych si¢ elementow toré6w pradowych oraz przekladek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1
wygladzone,

zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowac pastg polerska,

polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym.

sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncoéwki lub tulejki; z koncowka kablowa podtaczane
pod $rube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z
tulejkg (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Srubv i wkrety w polaczeniach:

sruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugosé, aby
po skreceniu polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie
dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
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o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych nn:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy ukladania

kabla w ziemi zwroci¢ uwage na nastgpujace elementy:

kabel uktada¢ na glebokosci min. 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

w celu skompensowania przesunig¢ gruntu kabel ulozy¢ w wykopie faliscie,
(dodatkowo ok. 3% dhugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastgpnie

utozy¢ niebieskg foli¢ o szerokosci 20cm,

temperatura kabla w czasie ukladania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg
wytycznych wytworcy,

przestrzega¢ minimalnych promieni gi¢cia podczas uktadania kabla,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,,wiasciciel, przekroj kabla, rok budowy”
linie¢ kablowa wytyczy¢ 1 zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje 1 tatwy
dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podlaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowac standardowe S$ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z
przepisami.

Préoby pomontazowe:

Po zakoficzeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci

wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaro6w i probnym uruchomieniem

poszczeg6lnych instalacji, rozdzielnicy 1 urzadzen.

5.2 Wymagania szczegélowe

Zasilanie

Projektowang szatke o§wietleniowa nalezy zasili¢ z projektowanego w ramach odregbnego
opracowania przez ENEA Operator Sp. z 0.0. zlgcza kablowo-pomiarowego.
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Szafka oswietleniowa

Projektuje si¢ szatke oswietleniowa usytuowang zgodnie projektem zagospodarowania,
przylegajaca do projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego ktérego projekt stanowi
odrgbne opracowanie lezagce po stronie ENEA Operator Sp. z o0.0. W celu zasilenia
projektowanej szafki nalezy wyprowadzi¢c obwod kablem 0,6/1kV YAKY 4x35mm2 z
projektowanego zlagcza i wprowadzi¢ na gldwng szyne zasilajaca przedmiotowej szafki.
Projektowana obudowa winna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego odpornego
na wplyw warunkéw atmosferycznych oraz posiada¢ wentylacje grawitacyjng,
odpowiednie odwodnienie oraz stopien ochrony min. IP43. Posadowinie szafki nalezy

wykona¢ w dzialce gminnej z dostgpem od strony drogi.

Oprawa o$wietleniowa

W celu oswietlenia przewidziano montaz 18 punktow S$wietlnych zrealizowanych za
pomocag opraw LED. Oprawa powinna by¢ przeznaczona do montazu na wysiegniku -
srednica zakonczenia wysiegnika 60 mm. Konstrukcja oprawy winna by¢ wykonana z
profili oraz blach wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK)
zabezpieczona przez anodowanie na kolor C-45W (do ustalenia z zamawiajgcym na etapie
realizacji), powloka o grubosci min. 20 pm. Ksztalt oprawy wedlug zalaczonych do
dokumentacji rysunkow technicznych. Oprawa powinna by¢ wyposazona w 24 diody
CREE XP-G3 lub réwnowazne, diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z
elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny
P66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy powinna wynosi¢ max.
80W przy strumieniu $wietlnhym oprawy min. 9500 Im. Oprawa winna zapewniac
mozliwo$¢ wymiany pojedynczych modutow optycznych. Temperatura barwy S$wiatla
5000K (barwa biata neutralna). Oprawa winna osigga¢ efektywno$¢ energetyczng klasy
A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, a takze
pozytywnie wplywa na $rodowisko naturalne. Zywotnoéé diod LED powinna wynosié
min. 50 000 godzin, a gwarancja producenta wynosi¢ minimum 5 lat. W oprawie powinien
by¢ zamontowany zasilacz wyposazony w niezb¢dne zabezpieczenia: przepigciowe min.
10 KV, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawy musza posiada¢
deklaracje¢ zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejacymi elementami mocujacymi 1 by¢ gotowe do dzialania 1 montazu.
Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych tylko w przypadku spelienia w/w
parametrow. Wszelkie zmiany powinny by¢ zaakceptowane przez projektanta.
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Projektowane stupy oswietleniowe musza speliac¢ nastgpujace wymagania:

zaprojektowano shup aluminiowy cylindryczno-stozkowy bezszwowy anodowany na
kolor inox z wyblyszczeniem C-45W (do ustalenia z zamawiajgcym na etapie
realizacji),

wysoko$¢ stupa 8m,

grubo$¢ Scianki stupa na calej dlugosci winna mie¢ min. 3,5 mm,

srednica stupa przy podstawie powinna wynosi¢ 169-171mm

podstawa stupa powinna by¢ wykonana z przettaczanej blachy aluminiowej o grubosci
min. 10mm, wymiary podstawy 400x400mm i rozstawie otworow 300x300mm,

stup winien by¢ przeznaczony do montazu na fundamencie prefabrykowanym z betonu
klasy B20 o powierzchni zabezpieczonej srodkiem impregnujacym, fundament
powinien posiada¢ niezb¢dne otwory do wprowadzenia kabli zasilajagcych oraz konce
srubowe izolowane tulejkg termokurczliwg z tworzywa w miejscu przejscia przez
podstawe stupa,

stup powinien posiada¢ wngke do zabudowy tabliczki bezpiecznikowej z pokrywa
zamykang nietypowymi §rubami uniemozliwiajagcymi dostep osobom postronnym,

na wykonczenie powierzchni shupa producent powinien udzieli¢ min. 8 lat gwarancji,
na projektowanym stupie nalezy zamontowacé wysiggnik o dhlugosci wysiggu 1,5m i
podwyzszajacy montaz oprawy o Ok 1m w gorg, wysiegnik anodowany w kolorze
stupa o ksztalcie przedstawionym na rysunku dotaczonym do dokumentacji.

dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych tylko w przypadku spetienia w/w

parametrow. Wszelkie zmiany powinny by¢ zaakceptowane przez projektanta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materialéw

Urzadzenia, osprzet oraz kable 1 przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonaé:

e zachowania cigglosci zyt roboczych,
e skutecznos$ci ochrony od porazen,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehieniami w trakcie
wykonywania robot,

e dokumenty uzasadniajgce uzupehlienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdt,

e dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,

e protokotly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

e Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.
e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
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PN 92/E-05009/56 — Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napi¢cia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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