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I.ZESTAWIENIE RYSUNKOW.

Ip

Nr rys

Nazwa rysunku

Il.str.

Uwagi

ROZDZIELNICE,SZAFY,SKRZYNKI

1 |E-11 Rozdzielnica RG2 3
Schemat 1-kreskowy

2 |E-1.2 Rozdzielnica RG2 1
Rozmieszczenie

3 |E-13 Rozdzielnica RG2 4
Listwy zaciskowe

4 |E-2.0 Szafa automatyki SA1 3
Konfiguracja sterownika

5 |E-21 Szafa automatyki SA1 4
Schemat zasilania

6 |E-22 Szafa automatyki SA1 1
Rozmieszczenie

7 |E-2.3 Szafa automatyki SA1 7
Listwy zaciskowe

8 |E-3.1 Rozdzielnica RT -modernizacja odptywow 1
Schemat 1-kreskowy

9 |E4.1 Rozdzielnica RG1 -dopoganie 1
Schemat 1-kreskowy

10 | E-5.1 Skrzynki sterowania lokalnego 2
Rozmieszczenie

11 |E-5.2 Skrzynki z ochronnikami 1
Rozmieszczenie

12 |E-6.1 Szafka zasilajca S4 2
Schemat 1-kreskowy

13 |E-6.2 Szafka zasilajca S4 1
Rozmieszczenie

14 | E-6.3 Szafka zasilajca S4 5
Listwy zaciskowe

15 |E-7.1 Szafka zasilajca S2 1
Schemat 1-kreskowy

16 |E-7.2 Szafka zasilajca S2 1
Rozmieszczenie

17 |E-7.3 Szafka zasilajca S2 2
Listwy zaciskowe

18 | E-8.1 Szafka zasilajca S3 1
Schemat 1-kreskowy

19 | E-8.2 Szafka zasilajca S3 1

Rozmieszczenie




20 | E-8.3 Szafka zasilajca S3
Listwy zaciskowe

21 |E-9.1 Szafka dmuchaw SD1
Schemat 1-kreskowy

22 | E-9.2 Szafka dmuchaw SD1
Rozmieszczenie

23 | E-9.3 Szafka dmuchaw SD1
Listwy zaciskowe

24 | E-10.1 Szafka dmuchaw SD2
Schemat 1-kreskowy

25 | E-10.2 Szafka dmuchaw SD2
Rozmieszczenie

26 | E-10.3 Szafka dmuchaw SD2
Listwy zaciskowe
SCHEMATY IDEOWE

27 | E-11 Mieszadto Mdnl1-Komora denitryfikacji
Schemat ideowy

28 | E-12 Mieszadto Mdn2-Komora denitryfikacji
Schemat ideowy

29 | E-13 Mieszadto Mdn3-Komora denitryfikacji
Schemat ideowy

30 |E-14 Mieszadto Mpdn-Komora predenitryfikacji
Schemat ideowy

31 | E-15 Mieszadto Mdf-Komora defosfatacji
Schemat ideowy

32 | E-16 Pompa cieczy nadosadowej Pc2/2-KST2/1
Schemat ideowy

33 | E-17 Pompa cieczy nadosadowej Pc2/2KST2/2
Schemat ideowy

34 | E-18 Pompa osadu zggzczonego Pozl
Schemat ideowy

35 | E-19 Pompa osadu zggzczonego Poz2
Schemat ideowy

36 | E-21 Pompa osadu nadmiernego Pon
Schemat ideowy

37 | E-22 Pompa osadu w KST2 Po2
Schemat ideowy

38 | E-23 Sygnalizacja pracy zgarniacza Zgl-Osadnil®OW1
Schemat ideowy

39 |E-24 Sygnalizacja pracy zgarniacza Zg2-Osadnil®W2
Schemat ideowy

40 | E-31 Pompa recyrkulacji wewrtrznej Prwl
Schemat ideowy

41 | E-32 Pompa recyrkulacji wewnrtrznej Prw2
Schemat ideowy

42 | E-33 Pompa recyrkulacji zewrtrznej Prz1
Schemat ideowy

43 | E-34 Pompa recyrkulacji zewrtrznej Prz2
Schemat ideowy

44 | E-41 Dmuchawa 2D1

Schemat ideowy




45

E-42

Dmuchawa 2D2
Schemat ideowy

46

E-51

Dmuchawa 2D3
Schemat ideowy

47

E-52

Dmuchawa 2D4
Schemat ideowy

48

E-61

Mieszadto Mzo-Zagszczacz osadu
Schemat ideowy

49

E-71

Sygnalizacja pracy mieszadta pompowni gtow;j
Schemat ideowy

50

E-72

Sygnalizacja pracy pomp pompowni gtdwnej
Schemat ideowy

51

E-73

Sygnalizacja pracy stacji PIX-u
Schemat ideowy

52

E-74

Sygnalizacja pracy pomp pompowni goedniej
Schemat ideowy

53

E-75

Sygnalizacja pracy pompowni zlewczej
Schemat ideowy

54

E-76

Sygnalizacja pracy stacji zlewczej
Schemat ideowy

55

E-77

Sygnalizacja pracy sitopiaskownika zlewni
Schemat ideowy

56

E-78

Sygnalizacja pracy urgdzen sterowanych z RT
Schemat ideowy

57

E-79

Sygnalizacja pracy sitopiaskownik&ciekow
surowych
Schemat ideowy

58

E-81

Istniepca dmuchawa 1D1
Schemat ideowy

59

E-82

Istniepca dmuchawa 1D2
Schemat ideowy

60

E-83

Istniepca dmuchawa 1D3
Schemat ideowy

61

E-201

FIRQ 201

Przeptyw sciekdw surowych doptywapcych do
oczyszczalni

Schemat ideowy

62

E-202

FIRQ 202

Przeptyw sciekdw surowych doptywapcych do
oczyszczalni

Schemat ideowy

63

E-203

QIRC 203, QIRC 204
llosé tlenu w sciekach w komorach nitryfikaciji
Schemat ideowy

64

E-205

LIR 205
Pomiar poziomu w pompowni osadu
Schemat ideowy




65 | E-207 QIR 207, QIR 208, QIR 214 1
Potencjat redox w komorach , predenitryfikacji i
denitryfikacji oraz ilo §¢ tlenu w komorze
denitryfikaciji
Schemat ideowy

66 | E-210 LIR 210 1
Pomiar poziomu w pompowni pdrednie
Schemat ideowy

67 | E-211 LIR 211 1
Pomiar poziomu w pompowni gtdwnej
Schemat ideowy

68 | E-212 QIRC 212 QIRC 213, QIR 209 1
Zawartos$é tlenu w komorach KST1, KST2 i
potencjat redox w komorze defosfataciji
Schemat ideowy

69 | E-215 Ll 215 QIRC 216, 1
Poziom lustra osadu w komorach KST1, KST2
Schemat ideowy

70 | E-233 DIR 233 LIR 234, 1
Poziom lustra i ggstosé osadu-rozdziat faz w
zaggszczaczu
Schemat ideowy
INSTALACJA

71 | E-90.1 Schemat kablowy 7

72 | E-90.1.1 Schemat uzupetnienia instalacji uziaapacej 1

73 | E-90.2 Projekt zagospodarowania terenu 1
Instalacje elektryczne i automatyki

74 | E-90.3 Stacja dmuchaw z rozdzielgigtowng RG2 1
Instalacja elektryczna i automatyki

75 | E-90.4 Komory nitryfikacji i SBR 1

Instalacja elektryczna i automatyki
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1.Wstep
1.1 Podstawa opracowania
Podstaw opracowania jest:
a/ wytyczne projektowe bray technologicznej ,
b/ koncepcja rozbudowy oczyszczalaiekdw komunalnych w miejscowo PEPOWO.
¢/ Warunki przydczenie Nr OD5/RR8-2/839/2014 z dnia 15.07.2014amgdprzez TENEA
Operator Sp.z 0.0. Oddziat Dystrybucji Pozivdydziat Zaradzania Rozwojem Sieci .
d/ wizja lokalna

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyilasiga uradzen , sterowanie,
pomiary i automatyka rozbudowy oczyszczdmekow komunalnych w EPOWIE.

1.3. Zakres opracowania

Do zakresu wchodzi:

- Pomiary tlenu w dwoch komorach nitryfikacji reald .

- Modernizacja pomiaru ikzi odprowadzanyckciekdéw oczyszczonych
- Modernizacja pomiaru ikei $sciekow doprowadzanych.

- Zmiana algorytmu sterowania stadmuchaw

- Zmiana algorytmu sterowania i monitoringu oczys#oi sciekow.
- Dodatkowe mieszadto komorze denitryfikaciji

- Dodatkowe pompy recyrkulacji wewtnznej

- Dodatkowe pompy recyrkulacji zewtrznej osadu

- Zmiana algorytmu sterowania recyrkukazgwretrzng osadu

- Nowo projektowana rozdzielnica gitéwna RG2

- Szafa zasilapo-sterujca dmuchaw RD1 i RD2

- Szafy lokalne: S2, S3, S1

- Szafa automatyki SA1

- Modernizacja istniagej szafy RD

- Modernizacja rozdzielni gtéwnej RG1

- Modernizacja zasilania rozdzielni gtébwnej.

- Agregat pgdotworczy

- Dyspozytorska stacja monitoringu

1.4. Charakterystyka obiektu

Jest to oczyszczalniziekow komunalnych, istnigga , wyposaona w zblokowany reaktor
biologiczny SBR. Rozbudowa polegbedzie na zmianie funkcji istniggych komor reaktora SBR i
doposaenie oczyszczalni w nowe obiekty technologiczneistiliegcym bloku SBR bda: jedna
komora predenitryfikacj, jedna komora defosfataitgy komory denitryfikacji-nitryfikacji i dwie
komory stabilizacji tlenowej osadu (druga komorawaojna ). Oczyszczalnia zostanie dopass
w : dwie komory nitryfikacji, pompownie osadu, dasadniki wtdrne, zagzczacz osadu, kontener
z sito-piaskownikiem pompowni gtéwnej, pompowniaealnia, kontener z sito-piaskownikiem
stacji zlewczej, kontenerawstacg zlewcz, punkt zlewny dla WUKO, kontener ze stadmucha,
nowa rozdzielnia gtdbwma RG2 i szaf automatyki, agregat gdotwdrczy. Oprocz SBR
modernizacgj objcta zostanie pompownia gtéwriaiekow i zlokalizowany w niej przeptywomierz
sciekow doptywajcych .Pompownia gtdwna , pompowniaspnia, sito-piaskownik pompowni
gtéwnej, sito-piaskownik stacji zlewczeje, stacjgewrza i stanowisko dla WUKO ¢ba
wyposaone w firmowe szafy zasikggo-sterugce i lgda kompletnie zmontowane mechanicznie i
elektrycznie przez dostawtych uradzen.



2. Opis czsci elektryczne .

2.1 Modernizacja zasilania obiektu.

Inwestor na podstawie nowych warunkow pazykenia Nr OD5/RR8-2/839/2014 z dnia
15.07.2014 dokonat modernizacji zasilania obiekfostata wybudowana nowa kontenerowa stacja
transformatorowa z rozdzielnSN-15kV, transformatorem TOD 160kVA 15/0,4kV edzielnh
nn z ukladem pomiarowym. Stacja zostata zlokaliztavaa terenie oczyszczalni i zasila obecnie
istniejaca ,w budynku technicznym, rozdzielgigtbwna RG1.Przydzielona moc ,zgodnie z
warunkami, wynosi 130kW. Zabezpieczenie przedlicawe 250A. Rozdzielnica 0,4kV stacji
posiada 5 odptywow z podstawami bezpiecznikowyn@iALO

Po zmodernizowaniu oczyszczalni ,rozdziedragdwm bedzie projektowana RG2 ktdra zostata
zlokalizowana w budynku kontenerowym stacji dmuchBazdzielnica RG2dulzie posiadata
zasilanie podstawowe z odptywu rozdzielnicy RG tagjstransformatorowej a zasilanie
rezerwowe z projektowanego stacjonarnego agrggatiotworczego. Istnigga rozdzielnica RG1
zostanie odiczona od RG nn stacji transformatorowej i podbna zostanie do projektowane]
RG2.

Zainstalowana moc po rozbudowie wynosi 203,27kW

Moc urzadzenr pracupcych wynosi 165,98kW

Wsp6iczynnik jednoczesiao kj=0.7

Moc szczytowa =165,98x0,7=116kW

Prad szczytowy = 197A

Dla oczyszczalni po rozbudowie projektuje kaibel 5XYAKY 1x240mm,

zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 tab.52-C3 1dd=230A

Dobdr kabla nn/0,4kV zasikgego projektowanrozdzielnie¢ RG2.

Dane wyjsciowe

Moc szczytowa pobierana przez adzenia [Psz] 116 kW
Zabezpieczenie w RG nn stacji 225A
Diugos¢ linii kablowej [1] 100 m
Wymagany tg w stacji zasilajcej. <0,4
Dopuszczalny spadek napia linii zasilapcej[AUqy) 2%

Obliczeniowy wymagany pd dtugotrwale dopuszczalny linii 164 A
zasilapcej [lyd]

Wyniki obliczen
Utozenie przewodu wg. PN-IEC 60364-5-523:2011 D- kakb@tony w ziemi.
Dobrana tabela ohgienia dtugotrwatego przewodu Tab. 52-C3

Dobrany przekréj przewodu zgodnie z PN-IEC 60364-5  5x YAKY 1x240 mnf 0,6/1kV
523:2011

Obliczony spadek naggia dla dobranego przekrojaQy) 0,54 %

Prad diugotrwale dopuszczalny dobranego kahjg [ 230 A

2.2 Projektowana rozdzielnica RGZ2.

Rozdzielnica RG2 dunlzie w obudowie stalowej wolnostogj dwupolowej z cokotem.
Posadowiona zostanie w pomieszczeniu przeznaczoaymozdzielng w budynku stacji dmuchaw.
Rozdzielnica. RG2duzie posiadata rezerwowe zasilanie z projektowarséggjonarnego agregatu
pradotworczego . Uklad SZR zainstalowarydbie w rozdzielnicy RG2.Do kompensacji mocy
biernej w pomieszczeniu rozdzielni RG2 zainstalobaterie kondensatorow.



2.3 Projektowany agregat pgdotworczy

Agregat ledzie w obudowie @vickochtonnej do zabudowy terenowej. Posadowiony nistaa
utwardzonym terenie w pobli budynku stacji dmuchaw.

Minimalna moc potrzebna do rozruchu pdgw o najwékszej mocy to 76kW.

Urzadzenia zaiczane hda pojedynczo. Nie wolno zatza jednoczénie wszystkich urgdzen. Z
agregatem dma pracowaty tylko urzdzenia niez&dne do prowadzenia procesu oczyszczania
Dobrano agregat o mocy 200kVA/160kW,In=288A z raem automatycznym stykiem
zewrgtrznym. Przy pracy egtej powinien by obckazony 0,8 pgdu znamionowego
288Ax0,8=230A

2.4 Qdwietlenie terenu

Nie projektuje s modernizacji istniejcego dwietlenia terenu. Projektujeespswietlenie komor
nitryfikacji lampami LED 83W instalowanymi na posute. Gswietlenie pompowni recyrulacyjnej
i osadnikow wtérnych z pomostu komor nitryfikalgmpami LED 83W. Nad weégiami do
kontenerdw stacji dmuchaw, sito-piaskownikéw i gtalewnej zainstalowalampy zewstrzne ze
zrodiemswiatta LED36W.

2.5 Likwidacja kolizji tras kablowych .

Na terenie olejtym projektowan rozbudowy istniep kable zasilajce nn ,sterownicze i
sygnalizasyjne. Kable zasi@g rozdzielni¢ stacji odwadniania osadu, istrigj rozdzielnie
obiektows bloku biologicznego RO, istnigja rozdzielnig stacji dmuchaw bloku biologicznego
RD naley zmodernizowa przedhiajac odcinkami kabli tego samego rodzaju iay@po nowej
trasie (istniggce uradzenia oczyszczalni na czs budowy musy¢ zasilane). Kable sygnalizacyjne
unieczynné. Prace ziemne prowadaicznie, zgodnie z odpowiednimi przepisami oraz pod
nadzorem inspektora.

2.6 Nowe trasy kabli zasilagcych nn , sterowniczych i niskopgdowych.

Kable w terenie uktadaw ziemi zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2011. Na gkozvaniu z
uzbrojeniem podziemnym kable ostahrara PE 0,5m poza obrys krzgwanego obiektu. Pod
droga kabel uktadaw rurze PED. Kabel interfejsu guizy dyspozytorri w budynku pompowni
gtdéwnej a szaf automatyki w rozdzielni gtbwnej RG2 prowaélnia caltej trasie w rurze PE75. Nie
prowadzé we wspolnej rurze i wspolnym korytku kabli niskegowych i sterowniczych z kablami
zasilapcymi. Na reaktorze biologicznym i komorach nitkgcji kable prowadziw korytku
kablowym ze stali nierdzewnej. Do budynkéw kablaaevpadzt przez przepusty kablowe
szczelne. Po wprowadzeniu kabli miejsce wprowadszczelni mag uszczelniajca.

2.7 Zasilanie modernizowanych i projektowanych olaktow .

Wszystkie nowoprojektowane udzenia zasilanegbla z rozdzielnic obiektowych. Zasilanie
rozdzielnic obiektowych dulzie z odptywdw w rozdzielni gitdbwnej RG2 . Rozdrieh RG2 kdzie
posiadata zasilanie podstawowe ze stacji transflamoaej oczyszczalni i rezerwowe ze
stacjonarnego agregatwpotworczego. W przypadku zasilania obiektu z agneg
pradotwérczego sterownik PLC wdzy do pracy tylko nieziaine uradzenia z minimalap
wydajnacia pozwalajca na utrzymanie procesu oczyszczania.

2.8 Projektowane obiektowe szafy zasilage.

Projektuje st nastpujace obiektowe szafy zasit@o-sterujce:

-szafa RP2 dostarczanginie z pompami pompowni gtdwnej,

-szafa S1 dostarczargcinie z pompowiill-go stopnia.

-szafy dostarczanedznie z urzdzeniami: kontenerem stacji zlewnej, kontenerdos si
piaskownika stacji zlewnej, stanowiskiem étéekoéw dowaonych WUKO , kontenerem sito-
piaskownika pompowni gtéwnej, stacji dozowania PIX

-szafa S2-projektowana zasilea :pomg osadu nadmiernego, osadniki wtérne, s&8
-szafa S3 projektowana z falownikami zasitaj pompy recyrkulacji zevgtrznej i pompy



recyrkulacji wewgtrznej, Gwietlenie zewrtrzne na pomgtie

-szafa S4 projektowana zasileg mieszadta komér denitryfikaciji, mieszadto komory
predenitryfikacji, mieszadto komory defosfatacpnppy odciekdw komor KST2, porapsadu w
KST2, pompy osadu zagzczonego.

-szafa SD1 i SD2 z falownikami zasieg projektowane dmuchawy komor nitryfikacji.

2.9 Modernizacja istniegcych rozdzielnic i szaf obiektowych.
Z uwagi na nowy uktad zasilania obiektu i nowy systautomatyki modernizacji podlega:
rozdzielnica RG1, szafa pompowni I-stopnia, rozkizéa RD, rozdzielnica RT.

2.10 Instalacja gwietlenia wewrgtrznego.

W stacji dmuchaw i w rozdzielni RG2 najewykona oswietlenie i instalagj gniazd
wtykowych .Projektuje gioswietlenie oprawami éwietleniowymiswietlowkowymi
przemystowymi o stopniu IP 65. Nowo projektowaneampy montowane dala do stropu. Instalacja
oswietlenia wykoné przewodem miedzianym 3x1,5mmz2, instatagiazd wykoné przewodem
miedzianym zgodnie ze schematem ideowym rozdzieR(G2.

Zaprojektowane @vietlenie lgdzie spetniato poasze wymogi:
Pomieszczenie z wydzeniami technicznymi - 200 Ix.
Pomieszczenie rozdzielni - 500 Ix.

2.11 Zasilanie uradzen rozbudowy obiektu

Wszystkie nowoprojektowane udzenia zasilanegda z projektowanych rozdzielnic
obiektowych. Urzadzenia istniegjcego bloku SBR zasilane i sterowanredz szafy S4
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym blokzaf@ S4 zasilanaghzie z rozdzielnicy RG2.
Pompy recyrkulacji wewgtrznej komor nitryfikacji i pompy recyrkulacji zewtrznej pompowni
osadu zasilanegha z szafy z falownikami S3. Osadniki wtorne i pongsadu nadmiernego
zasilane bda z szafy S2 z ktorej rowniezasilana bdzie szafa S3. Szafa S2 zasilandie z
rozdzielnicy RG2.

Przy pompach i mieszadtach oddalonych od szafg@si-sterujcych projektuje sizabudowanie
skrzynek sterowania lokalnego sdge réwnie do pohkczenia kabla firmowego z kablem
zasilapcym. Szafy firmowe sito-piaskownika pompowni gtéyszafa firmowa pompowni
posredniej zasilanadulzie z rozdzielnicy RG2. Szafa firmowa sito-piaskda zlewni, szafa
firmowa stanowiska dla WUKO zasilanedq z rozdzielnicy RG1.

Zasilanie istnigjcej rozdzielnicy zlewni RZ nie podlega moderniz&@ibel zasilajcy stacg
odwadniania osadu naleprzediiy¢ i utozy¢ po nowej trasie (likwidacja kolizji).

2.12 Instalacja zasilania uradzen.
Projektowane szafy S2,S3,S4 i skrzynki sterowhnkalnego zabudowanalezy na konstrukciji

ze stali nierdzewnej. Nad skrzynkami i szafami vemeée projektuje siwykonanie zadaszenia.

Kable na terenie oczyszczalni ukladazgodnie z wytycznymi PN-76/E-0512:
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowerojektowanie i budowa”. W miejscach
skrzyzowan z drogami i uzbrojeniem podziemnym kable agleiktad& w rurach ostonowych.
Rury ochronne powinny kBydtuzsze od krzyowanych urzdzen o 0,5 m z kadej strony, rury
zabezpieczy przed zamuleniem. Jako rury ostonowe stosowey z tworzywa.
Pod drog kabel uktadad w rurze wzmocnionej PED. W kontenerze stacji dnamckable ukiada
w korytku kablowym i elementach U ze stali kwasomuhygj. Na reaktorze biologicznym kable
prowadzé, na pomostach ,w korytkach kablowych ze stalidiewnej . Do budynkéw kable
wprowadzé przez przepusty kablowe szczelne. Po wprowadzahli miejsce wprowadae
uszczelnt mas uszczelniajca.

2.13 Instalacja uziemiajca i polaczen wyrdwnawczych.

Na nowo projektowanej €Zci oczyszczalnisciekOw projektuje s wykonanie instalaciji
wyrownawczej. Na projektowanym bloku biologicznyrasadniku wtornym, zagzczaczu |,
komorze pomiarowej ,pompowni fredniej, sitopiaskowniku pompowni gtdownej, sito-

10



piaskowniku stacji zlewczej , stacji zlewczej, starsku dla WUKO i stacji dmuchaw nale
wykona uziom fundamentowy z ¢y FeZn30x4.. Tane utozy¢é w dolnej warstwie zbrojenia
tawy wzdhwz jej zewretrznego obrysu. Od uziomu fundamentowegontaFe/Zn 30x4 wykona
odefcia do przyhczenia elementéw konstrukcyjnych obiektu i doapaénia z istniejca instalacy
wyrownawca,.

W kontenerze stacji dmuchaw wykdnaolaczenia wyrownawcze , na wyscko0,4+0,6 m od
poziomu podtogi naley zamontowa na uchwytach w postaci otokumae FeZn 30x4mm petaca
funkcje gtdbwnych, uziemionych szyn wyréwnawczych.

W komorze przeptywomierza projektuje svykonanie instalacji wyréwnania potencjatow
za pomog tasmy FeZn 25x4 mm. Projektowane lokalne instalacjedmyania potencjatéw oraz
zaciski uziemiajce lokalnych szaf ,skrzynek, stupdwéwoetlenia zewrtrznego paiczye z
uziomem oczyszczalni ptaskownikiem FeZn 30x4mm ezyRtancja projektowanej instalacji
uziemiapcej nie mae by wigksza nk 100.

2.14 Gtéwny wyhcznik pradu.

Projektuje s} na zewwtrznej scianie kontenera stacji dmuchaw , przy swej do
pomieszczenia rozdzielni RG2 urkt& gtowny wyhcznik padu. Wykcznik sktada sie bedzie z
przycisku zwiernego umieszczonego w obudowie izghesg koloru czerwonego z napisem
,Gtowny Pazarowy Wyhkcznik Padu” wspoétpracujcego uktadem sterowania SZR rozdzielnicy
RO2.

2.15. Ochrona od poraenia pradem elektrycznym.

Instalacg wykona w uktadzie TN-S. Punktem rozdziatu przewodu PENbrzewod N i PE
przy zasilaniu z sieci energetycznej jest zacishl RErozdzielnicy RNN stacji transformatorowe;.
Uziom punktu rozdziatu R<XD.

Przy zasilaniu z agregatu punktem rozdziatu przewBEN na przewod N i PEcdizie
zacisk PEN w skrzynce prazgizeniowej agregatu. Zacisk PEN nglaiziemt przylaczapc go do
uziomu oczyszczalni. Rezystancja uziomu oczyszczakil Q.

Jako ochroa dodatkovs przed porazeniem pgdem elektrycznym stosowaamoczynne wytzenie
zasilania.

2.16. Ochrona przed przepgciami.

W rozdzielnicy RG2 od strony zasilania z sieciojektuje s¢ ogranicznik przept klasy
B+C 4-biegunowy o pdzie udarowy 25kA(10/350) i poziomie ochrony <1,5k@Jgranicznik
przepe¢ mocowad w dolnej czsci szafy jak najbliej wprowadzonego kabla zas#eggo.

W szafie automatyki projektuje gsizainstalowanie ograniczniki przepi klasy D o
znamionowym prdzie wytadowczy 5kA(8/20) i poziomie ochrony <10k
Wszystkie obwody pomiarowe oraz zasilania apaygtomiarowej § zabezpieczone na obiekcie
w skrzynkach z ochronnikami, w szafie automatykiliséwie przyhczenia kabli automatyki z
obiektu.

3. Sterowanie ,pomiary i automatyka

3.1. Sterowanie

Przy kadej pompie i mieszadle ,oddalonej od szafy zagitasterowniczej, zainstalowa
skrzynlk; sterowania lokalnego . Projektowandrzy poziomy sterowania dla k@ej pompy i
mieszadta :¢gczne z przyciskdw na szafach lub skrzynkach lokainyeczne przez sterownik ze
stacji dyspozytorskiej (monitoringu) i automatyczmg algorytmu posadowionego w sterowniku
PLC. Wyboru sterowania dokonuje sirzehcznikami zlokalizowanymi na szafach i skrzynkach
lokalnych. W pozycji prawej przggznika odbywa sisterowanie ze sterownika , w pozycji lewej
sterowanie¢czne z przyciskdéw, pozycji 0" nad jest zatrzymywany. Sterowanigcene odbywa
sie z przyciskow zabudowanych na skrzynkach lokalnyatzyciskiem ...S4 zatzenie nagdu,
przyciskiem ...S3 wyiczenie nagdu . Praca naglu sygnalizowana jest péalietleniem na zielono
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przycisku S4 ,awaria hagu sygnalizowana jest palietleniem na czerwono przycisku S3.
Sterowanie¢czne dyspozytorskie nagami odbywa i przez sterownik z systemu monitoringu
zlokalizowanego w dyspozytorni. Z dyspozytorni azah s¢ i wytacza kady nagd oraz kasuje
awark. Polecenia z dyspozytorni wykonywarsgpszez sterownik po sprawdzeniu czy dana
operacja nie jest blokowana przez zabezpieczehialakady technologiczne. Sterowanie
automatyczne - odbywagsze sterownika PLC wg algorytmu posadowionego oimgwania
uzytkowego. Wybor automatycznego trybu pracy dokonywast przez operatora.

Szafy firmowe urzdzer ;3 przez system automatyki tylko kontrolowane-posi@addasny
algorytm sterowania.

Pompownia gtéwna i pompownia ggednia powinny posiadgpompy o takiej samej
wydajnaci aby nie nagpowato zalanie pompowni pedniej. Szafy firmowe powinny by
wyposaone w falowniki i powinny sterowigpompami tak aby regulowataty poziom. W takim
przypadku pompownia goednia ledzie nadza¢ za pompowry gtowng i scieki na oczyszczalai
beda podawane w takiej ikei jaka aktualnie naptywa na oczyszczalnbez dawek uderzeniowych.

3.2. Pomiary

Zaggszczacz osadu nadmierneggposay¢ w pomiar gstasci osadu i poziomu lustra
osadu oraz pomiar poziom wypetienia gagzacza. Pomiakgtasci zostat zaprojektowany w
oparciu o ultraéwickowy czujnik g:stasci i poziomu osadu (rozdziat faz) ze@em wygciowym
cyfrowym i przetwornik wieloparametrowy zeagkem wejciowym cyfrowym. Przetwornik
zainstalowany na pordoie zagszczacza na firmowej konstrukcji ze stali nierdzeym
zadaszeniem. Sygnat pomiarowy 4...20mA wprowadzmsyat do sterownika i sty do
sterowania odprowadzania osadugagzonego do KST osadu.

Pomiar poziomu wypetnienia zrealizowany w opaciadarow 2-obwodovd sona
poziomu. Sygnat pomiarowy 4...20mA wprowadzony abdb sterownika i siy do sterowania
odprowadzania osadu do zagczacza.

W komorach: predenitryfikacji ,denitryfikacji i degfataciji istniepcego reaktora
biologicznego zaprojektowano pomiar potencjatu xedRmmiar zaprojektowano w oparciu o
elektrod: kombinowan redox ze ziczem wygciowym cyfrowym i przetwornikiem
wieloparametrowym ze gtzami wejciowymi cyfrowymi-dwa pomiary przyczone do
przetwornika 207U1, trzeci do przetwornika 212 8ygnaty pomiarowe 4...20mA wprowadzone
zostaty do sterownika i sta do kontroli procesu oczyszczania i sterowanian@dgcja osadu.

W komorach :denitryfikacji,tlenowej stabilizacjiadu KST1 i KST2 istnigcego reaktora
biologicznego zaprojektowano pomiary zawastbtlenu rozpuszczonego $giekach . Pomiary
zaprojektowano w oparciu 0 optyczny czujnik zawaittlenu ze ziczem cyfrowym |
przetwornikiem wieloparametrowym zesekami wegciowymi cyfrowymi-dwa pomiary
przytaczone do przetwornika 212U1 trzeci do przetwori@@@U1. Sygnaty pomiarowe 4...20mA
wprowadzone zostaty do sterownika izshao regulacji natleniania przez odpowiednie
wysterowanie istnigrej stacji dmuchaw.

W projektowanych komorach nitryfikacjzaprojektowano pomiary zawastotlenu
rozpuszczonego ¥ciekach . Pomiary zaprojektowano w oparciu o optyazzujnik zawartéci
tlenu ze zczem cyfrowym i przetwornikiem wieloparametrowymzhczami wegciowymi
cyfrowymi-dwa pomiary przyiczone do przetwornika 203U1 . Sygnaty pomiarow@@mA z
przetwornika wprowadzone zostaty do sterownikaizsgstlo regulacji natleniania przez
odpowiednie wysterowanie projektowanej stacji dnave.

Na rurociagu ttocznym za pompami pompowni gtowmejprojektowano, w miejsce
istniejacego, nowy przeptywomierz elektromagnetyczny Dnl1S@gnaty pomiarowe z
przetwornika przeptywomierza ,4...20mA i impulgzjcy ,poprzez istniega szat RP
wprowadzone zostaty do szafy SA1 do sterownikazasdo regulacji recyrkulacji zevetrzne;
bloku biologicznego .
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W komorze pomiarowej na ruragju sciekoOw odprowadzanych z oczyszczalni
zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetycznyl®) w wersji rozdzielonej. Sygnaty
pomiarowe z przetwornika przeptywomierza ,4...20nmApuls zliczajcy ,wprowadzone zostaty
do sterownika i stia do kontroli ilasci odprowadzanyckciekOw z oczyszczalai

Przetwornik w wersji terenowej min IP65 zainstaléwwazy komorze, na konstrukcji ze
stali nierdzewnej a nad przetwornikiem wykérzadaszenie .

W_pompowni osadwaprojektowano pomiar poziomu wypetnienia w oparci
hydrostatycza sond z wyjsciem 4...20mA.Sygnat pomiarowy wprowadzony zostasterownika
I na podstawie tego pomiaru odbyisie bedzie automatyczne sterowanie pompami.

W__komorach stabilizasji tlenowej osadu KST1 i KSZaprojektowano pomiar poziomu
wypetnienia w oparciu o hydrostatyezsond z wyjsciem 4...20mA.Sygnat pomiarowy
wprowadzony zostat do sterownika i na podstawie fegmiaru odbywasic bedzie automatyczne
sterowanie odprowadzaniem osadu z komor.

3.3. Automatyka

Zaprojektowano automatyczny system sterowania @aczgéni w oparciu o sterownik PLC z
interfejsem komunikacji po ethernecie. Sterownikuowany w szafie automatyki SA1. Posiada
interfejsy komunikacyjne :port 0-PGU/RS232, poiR3485, port 3-RS485, ETRHERNET, USB i
kasety z modutami we/wy binarnych i we/wy analogolwvy

W dyspozytorni budynku technicznego zainstalowarstanie zestaw komputerowy do
wizualizacji pracy oczyszczalni i dyspozytorskiegaalzoru nad oczyszczadr(zasapi istniepca
tablicg synoptyczn). Zestaw dyspozytorski sktaglaie bedzie z komputera PC z kartilo obstugi
dwdch monitoréw, z kluczem licencji oprogramowa8i@ADA, dwoch monitorow (jeden wisay
nascianie 50” zasipujacy schemat synoptyczny i drugi 24" sioy na biurku), drukarki i UPSa.
Komputer PC paiczony zostanie interfejsem ze sterownikiem PLC.

W sterowniku i stacji dyspozytorskiej nalposadowé oprogramowanie obejmige
obiekty istniejce i projektowane oraz monitoring obiektow z szafammowymi.

Zaprojektowany uktad sterowania i automatyki pgleprogramowaéa aby spetniat nagpujace
funkcje:
-sterowanie dmuchawami, pompami i mieszadtami Wiénautomatycznym
-sterowanie dmuchawami, pompami i mieszadtami a€jisityspozytorskiej
-regulacja wydajng&i pomp recyrkulacji osadu w trybie automatycznym
-regulacja wydajnéci dmuchaw w trybie automatycznym
-regulacja natleniania komor istniejacego blokudgaznego i projektowanych komaor nitryfikacji.
-monitorowanie wszystkich pomiarow
-zliczanie ilgci poszczegdlnych mierzonych mediow.
-wyliczanie progow steragych i alarmowych
-komunikacja ze sterownikiem
-mozliwos¢ modyfikacji ustawialnych parametrow sterowanisoaudtycznego
-zmiarg trybu pracy z¢cznego dyspozytorskiego na automatyczny
-wyswietlanie trybu pracy i stanu wdzen
-wyswietlanie awarii i maliwosc¢ ich potwierdzenia
-wyswietlanie wartéci mierzonych i kontrolowanych stanéw obiektu
-wyswietlanie informacji o pojawieniu siprzekroczé
-wyswietlanie informacji o zasilaniu obiektu
-raportowanie
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Istniejaca stacja dmuchaw

Istniejace dmuchawy 1D1-1D3 zostawtaczone w automatyczny system sterowania i
stuzy¢ beda do natleniania komor denitryfikacji i komor stabélcji tlenowej osadu KST1 i KST2.
Dmuchawa 1D1 i 3D1 wypogana & w falownik i shizy¢ bedzie do regulacji natleniania
pozostata bdzie dmuchawwspomagajca i beda pracowaly naprzemiennie.Zaka , wylaczat i
regulowa bedzie projektowany sterownik w szafie SAL.

Zasilane i sterowaneg¢tla poprzez istniagra rozdzielnig RD.

Projektowana stacja dmuchaw

Projektowana stacja dmuchaw wypasaa ledzie w cztery dmuchawy z falownikami po
dwie na kaa komok nitryfikacji. Zasilane i sterowanextla z dwoch szaf obiektowych-wspélinej
dla odpowiedniego uktadu dwoch dmuchaw. z@éubeda do natleniania projektowanych komor
nitryfikacji. Kolejnos¢ zahczania dmuchaw w ukfadziedrie naprzemienna. kda dmuchawa
posiada swoj przemiennik gztotliwosci ktérego zadaniemelzie utrzymywanie zadanej fci
tlenu w komorze nitryfikacji. Zatzanie dmuchaw odbywaic bedzie automatycznie sygnatem
dwustanowym z modutu w4 binarnych sterownika zlokalizowanego w SA1.Wgsi@adane do
falownikow ,w funkcji ilsci tlenu wsciekach odpowiedniej komory nitryfikacjia svartgsciami
analogowymi 4...20mA.

Pompownia giéwnéciekow.

Pompy pompowni gtdbwnej i mieszadto posiada widaszrat zasilajco-sterujca z wkasm
automatyls. Wydajnag¢ pompowni regulowabedzie falownik.

Szafa kdzie posiadata swoj sterownik. Sterowanie pomparfunkcji naptywusciekow do
pompowni-regulacja statego poziomu w studni. Doosteika wprowadzone zostaty tylko sygnaty
kontrolujace ich prag i pomiar poziomu w studni. W szafie firmowej w alzie pomiaru poziomu
nalezy zainstalowé separator oddzielenia galwanicznego .Sygnat m&a separatorem)
wprowadzony zostat do sterownika i spudo kontroli poziomu w studni pompowni. Mieszadto
krata koszowa zasilane 2 istniepcej szafy pompowni RP i nie podleganodernizacji.Sygnaty
pracy i awari wprowadzone zostaty do sterownika.

Pompownia péredniasciekow.

Pompy pompowni pwedniej posiada wtagrszat zasilajco-sterugca z wtasmn
automatyld. Wydajnag¢ pompowni regulowabedzie falownik. Wydajné¢ pomp taka sama jak
pompowni gtdwnej.

Szafa lrdzie posiadata swoj sterownik. Sterowanie pomparfunkcji naptywusciekdéw do
pompowni-regulacja statego poziomu w studni. Doosteika wprowadzone zostaty tylko sygnaty
kontrolujace ich pra¢ , pomiar poziomu w studni i sygnalizacja poziomAX1 W szafie firmowej
w ukfadzie pomiaru poziomu nalezainstalowa separator oddzielenia galwanicznego .
Pompownie dopoggé w sygnalizator ptywakowy poziomu max. Sygnat QniA (za
separatorem) wprowadzony zostat do sterownikaziystio kontroli poziomu w studni pompowni.

Sito-piaskownik pompowni gtéwnej .

Sito-piaskownik posiada wiasiszat zasilajco-sterujca z wkasrm, automatyk.
Do sterownika wprowadzone zostaty tylko sygnatytkolujace pra¢ sito-piaskownika.

Zlewnia:sito-piaskownik stacji zlewczej, stacjawetza i stanowisko dla WUKO.

Istniejacy zbiorniksciekow stacji zlewczej nie podlega modernizacjigi®aty pracy i awarii
urzadzen zbiornika zlewni ( istniejce w budynku technicznym) wprowadzia listwe w
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rozdzielnicy RG1 a z RG1 do szafy SA1 na przeld separujce. Sygnaly z przekaikow
wprowadzé do sterownika.

Sito-piaskownik ,stacja zlewcza, stanowisko dla K@Jposiada wiasne firmowe szafy
zasilapco-sterujce z wiasn automatyk.

Do sterownika wprowadzone zostaty tylko sygnatytkolujace prae .

Reaktor biologiczny modernizowany .

Istniejacy reaktor biologiczny zostanie zmodernizowany iame ulegia funkcje komor .
Tylko pompa osadu na pkaspompa odciekow komory stabilizacji osadu KSTX@staje zasilona
z istniepcej rozdzielnicy obiektowej RT. Pozostate adzenia maj zaprojektowasn szat
zasilapco-sterugca S4 zlokalizowaa w pomieszczeniu technicznym reaktora. Pompy i naiéia
zabudowane w reaktorze posiadskrzynki sterowania lokalnego . Wszystkie miesazaniap
sterowanie automatyczne .Pompy osadu na;@t@sowane gsautomatycznie z prasy
(wykorzystywany jest sygnat istnigy w szafie RT). Pompy odciekéw posiagdsjlko sterowanie
reczne ze skrzynki lokalnej. Pompy osadugszgzonego posiadagterowanie z szafy S4 i
automatyczne ze sterownika.

Komory nitryfikacji projektowane .

Natlenianie komor nitryfikacji regulowane jest ppgz zmiarn wydajngci dmuchaw
realizowan przez falownik. Do kadej z komor przyporgdkowany jest zespot dwoch dmuchaw z
szah zasilapco-sterugca . Sterowanie automatyczne odbywaze sterownika PLC
zlokalizowanego w szafie SA1 . Waséazadana dla uktadu regulacji ustawiana jest zeytiac
softawarowej na monitorze w systemie wizualizacji.

Kazda komora posiada wiasnitke recyrkulacji wewgtrznej i zewrtrznej osadu . Pompy
recyrkulacji wewgtrznej i zewrtrznej posiadaj swoje falowniki zlokalizowane w szafie S3.
llo$¢ osadu recyrkulowanego jest regulowana poprzezremwgdajnagci pompy osadu w funkciji
ilosci naptywagcychsciekow.

Pompa osadu nadmiernego pracuje ze stgtlajndcia. llos¢ odprowadzanego osadu
nadmiernego do zagzczacza w funkcji czasu. Blokada pompy od pozienaag:szczaczu.

Osadniki wtérne .

Osadniki wtérne majwiasry szat zasilajco-sterujca. Doprowadzaniéciekow do
poszczegolnych komor osadnikOw jest regulowanerie poprzez stopieotwarcia zasuwy , tak
aby obcazenie osadnikow byto rownomierne.

Zaogszczacz osadu

Mieszadto zagszczacza osadu posiada pracuje zg pratikoscia. Mieszadto pracuje ggle
po napetnieniu komory powgj poziomu zajczenia mieszadta i wyptzane jest przed
odprowadzaniem osadu. Z@gczacz wypos@ny jest w miernik gstasci osadu i songlradarove
poziomu. Odprowadzanie osadu z gagzacza w funkcjigptasci osadu poziomu lustra.W
przypadku przepetnienia zgggczacza powinna naptc¢ blokada pompy osadu zggczonego do
KST.
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